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WPROWADZENIE

Inwestycja potozona w obrebie miejscowosci Borowo, gmina Rogowo,
wojewodztwo  kujawsko - pomorskie bedzie polegata na zainstalowaniu
2 elektrowni wiatrowych Enercon E-40 600 kW (wraz z drogami dojazdowymi
i niezbedng infrastrukturg techniczng) o wysokosci zawieszenia wirnika 65 m
i szerokosci topat 44 m jako obiektow wytwarzajgcych energie elektryczng o mocy

sumarycznej 1,2 MW, dostarczanej do krajowego systemu elektroenergetycznego.

Ze wzgledu na wykorzystywanie masowego przeptywu wiatru w celu
wytwarzania energii elektrycznej przez elektrownie wiatrowg nastepuje
oddziatywanie na Srodowisko naturalne (art.3 pkt 1 ppkt 6 Rozporzadzenia Rady
Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. dotyczacy okreSlenia rodzajow przedsiewzieé
mogacych znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko oraz uwarunkowan zwigzanych
z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu

na Srodowisko — Dz. U. Nr 257, poz. 2573 z 2004 r. wraz z pozniejszymi zmianami.

Przedmiotowe opracowanie stanowi "Raport o oddziatywaniu
przedsiewziecia na $rodowisko" zgodnie z art. 52 ust.1 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 Prawo Ochrony Srodowiska wraz z pézniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 25, poz.
50 z 2008 roku) oraz art. 66 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 roku o udostepnianiu
informacji o $rodowisku i jego, udziale spoteczefistwa w ochronie $rodowiska oraz

0 ocenach oddziatywania na Srodowisko (Dz. U. Nr 199 poz 1227 z 2008 roku).

Obowigzkiem inwestora jest zaprojektowanie planowanej inwestycji w taki

sposdb aby ucigzliwos¢ dla Srodowiska byta jak najmniejsza.

Raport przedstawia aspekty dotyczace mozliwosci zainstalowania
elektrowni wiatrowych. Pomaga organom samorzadu terytorialnego
i administracji rzadowej podjac decyzje o przedmiotowej inwestycji.
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1.1. Lokalizacja inwestyciji.
Planowana inwestycja potozona jest okoto 3 km na wschéd od m. Rogowo
i okoto 3 km od drogi krajowej nr 460 prowadzacej w kierunku Rypina.
Ze wzgledu na uksztattowanie terenu lokalizacja jest korzystna.
Wokdt miejsca planowanej inwestycji znajdujg sie pola uprawne. Jest to

obszar rolny wraz z zabudowg mieszkalno - gospodarczg. Najblizsze budynki
zlokalizowane sg w odlegtosci okoto 200 m.

Fot. 1. kierunek pdtnocny - okolice inwestycji i najblizsze zabudowania.
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Fot.2. kierunek potudniowy - okolice inwestycji i najblizsze zabudowania.

Fot. 3. Kierunek wschodni - Okolice inwestycji i najblizsze skupiska drzew.
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Fot.4. kierunek zachodni - okolice inwestycji i najblizsze skupiska drzew.

Dziatka nr 11 wykorzystywana jest jako obszar pod uprawy rolne.
Wystepuja tu grunty klasy R.

Przedsiewziecie zainstalowania 2 elektrowni wiatrowych Enercon
E—40 600 kW jako obiektdw wytwarzajgcych energie elektryczng o mocy sumarycznej
1,2 MW w obrebie geodezyjnym miejscowosci Borowo, gmina Rogowo bedzie
zgodne z Prawem Ochrony Srodowiska uwzgledniajgcym obszar NATURA 2000.

1.2. Ogdlna charakterystyka elektrowni wiatrowe;j.

Elektrownie wiatrowe zostaty zaprojektowane do pracy w temperaturze
od -20°C do +40°C. Turbiny moga by¢ taczone w farmy wiatrowe, pod warunkiem
zachowania odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi elektrowniami.

Wspotczesne komercyjne elektrownie wiatrowe budowane sg przewaznie
z poziomg osig obrotu, a koto wiatrowe ma trzy topaty. Wiekszo$¢ elektrowni
wiatrowych zainstalowanych w systemie elektroenergetycznym jest wyposazona
w generatory asynchroniczne (rys.1), ktérych predko$¢ synchroniczna jest rowna
1500 lub 750 obr/min.

Stosowanie maszyn elektrycznych szybkoobrotowych wymusza stosowanie

przektadni miedzy maszyng a kotem wiatrowym (wirnikiem turbiny wiatrowej),
wirujgcym z predkoscig nie wiekszg niz 40 obr/min. Ta stosunkowo mata predkosé

© Copyright by Stawomir Augustyn Dsc.,Eng; Ewa Rudol Msc,Eng. 6



wirnika turbiny wynika przede wszystkim z potrzeby optymalizacji pracy elektrowni,
czyli potrzeby maksymalizacji mocy uzyskiwanej ze strumienia wiatru. Efekt taki
otrzymuje sie dla kot wiatrowych z trzema topatami.

Generatory asynchroniczne stosowane obecnie w elektrowniach
wiatrowych sg maszynami niskiego napiecia o napieciu znamionowym 690 V.
Generatory te sg zazwyczaj przylagczone do sieci $redniego napiecia (10-40 kV)
i dlatego sg standardowo wyposazone w transformatory blokowe. Transformatory
te sg umieszczane w kontenerze stawianym przy wiezy elektrowni, w samej wiezy
lub, w przypadku niektdrych jednostek o wiekszej mocy znamionowej, w gondoli.

Elektrownie wiatrowe z generatorami synchronicznymi i asynchronicznymi
sg zazwyczaj wyposazone w uktad regulacji kata potozenia topat wirnika (za pomoca
siftownikow hydraulicznych), ktdéry umozliwia regulowanie mocy uzyskiwanej
ze strumienia wiatru lub predkosci kota wiatrowego.
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Rys. 1. Schemat budowy elektrowni wiatrowej.

Mikroprocesorowy system sterowania znajdujacy sie w szafce sterownej,
monitoruje stan sitowni i pobiera dane do obliczen i sterowania. Generator,
transformator, przekfadnia i urzadzenia sterujgce umieszczone sg w gondoli. Ponadto
gondola zawiera uktady smarowania, chtodzenia, hamulec tarczowy itp.

Gondola i wirnik obracane sg w kierunku wiatru przez silniki i przektadnie
zebatg znajdujacy sie na szczycie wiezy, na ktdrej umieszczona jest gondola.

Wieza jest stalowa, w ksztatcie rury, rzadziej o konstrukcji kratownicowe;j.
Urzadzenia niewielkich mocy, przeznaczone dla matych, indywidualnych
uzytkownikdw charakteryzujq sie znacznie prostszg budowa. Nie majg mechanizméw
zmiany kata ustawienia topat, gondola jest zintegrowana z chorggiewka kierunkowa.
Czesto konstrukcja ich wiezy umozliwia takze ustawienie wirnika w osi pionowej, co
jest rbwnoznaczne z wytgczeniem elektrowni.
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Elektrownie wiatrowe sg obiektami przylgczonymi do systemu
elektroenergetycznego i w rezultacie sg jednym z jego elementdéw. Dlatego tez
podczas procesu diagnozowania nalezy uwzgledni¢ réwniez urzadzenia i systemy
umozliwiajgce te wspotprace. Podstawowg strukture uktadu elektrycznego elektrowni
wiatrowej stanowig cztery sekcje:

- sekcja generatora;

- sekcja aparatury i obwoddw niskiego napiecia;
- sekcja transformatora blokowego;

- sekcja aparatury i obwoddw $redniego napiecia.

Sitownia wiatrowa jest swego rodzaju nieruchomoscig, ktéra po
zakonczeniu swej eksploatacji zostanie zdemontowana i nie bedzie ujemnie wptywac
na percepcje otaczajgcego Srodowiska.

1.3. Uzgodnienia dotyczgce wysokosci planowanej inwestycji.

taczna maksymalna wysoko$¢ planowanej inwestycji zainstalowania
elektrowni wiatrowych (wysoko$¢ wiezy plus potowa Srednicy topat) wyniesie 87 m.

W przypadku catkowitej wysokosci inwestycji przekraczajgcej 100 m
elektrownie nalezy uznac jako przeszkody lotnicze i wowczas nalezy wzig¢ pod uwage
opinie Dowddztwa Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrznej. Przeszkodami lotniczymi
sq sztuczne, wysokie przedmioty terenowe na catym obszarze Polski uznane przez
organ nadzoru nad lotniskami, za przeszkody lotnicze. Organem decydujgcym jest
Dowodztwo Wojsk Lotniczych i Obrony m powietrznej a w jego ramach Szefostwo
Infrastruktury Lotniskowej. Elektrownie wiatrowe jako elementy stanowigce wysokie
przedmioty terenowe podlegajg zakwalifikowaniu do zbioru obiektow, dla ktdrych
W procesie uzyskiwania pozwolenia na budowe nalezy wystgpi¢ o uzgodnienie
w zakresie przeszkdd lotniczych zgodnie z rozporzadzeniem ministra infrastruktury
z dnia 25 czerwca 2003 roku w sprawie sposobu zgtaszania oraz oznakowania
przeszkdd lotniczych (Dz. U. Nr 130, poz. 1193).

W tym przypadku opinia nie jest wymagana.

1.4. Zapotrzebowanie na surowce naturalne oraz wielko$¢ emisji do srodowiska
planowanej inwestycji.

Majac na uwadze funkcjonowanie planowanego przedsiewziecia,
z uwzglednieniem wielkosci emisji, zapotrzebowanie charakteryzuje sie nastepujgco:

w wode — nie dotyczy

w energie cieplng — nie dotyczy

odprowadzenie lub oczyszczanie Sciekdéw sanitarnych — nie dotyczy
sposdb unieszkodliwiania odpadéw — dotyczy — punkt 5.2.2 oraz 5.3.2.
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Natura 2000 reguluje ochrone dzikiej flory i fauny poprzez szereg
dyrektyw, z ktorych najwazniejsze to Dyrektywa 92/43/EWG w sprawie ochrony
siedlisk naturalnych fauny i flory (Dyrektywa Siedliskowa lub Habitatowa) oraz
Dyrektywa 79/409/EWG w sprawie ochrony dzikich ptakdow (Dyrektywa Ptasia).
W przypadku pierwszej wyznacza sie tzw. SOO- Specjalne Obszary Ochrony,
natomiast w odniesieniu do Dyrektywy Ptasiej Obszary Specjalnej Ochrony OSO.
Oprocz Ustawy z 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz.
880 duze znaczenie dla ochrony obszaréw cennych ze wzgledu na wystepowanie
ptakdw ich miejsc legowych, zimowisk ma Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
21 lipca 2004 r. w sprawie specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000 (Dz. U. Nr 229,
poz. 2313).

2.1. Obszary chronione, obszary zaliczane do sieci Natura 2000.

Majac na uwadze przepisy zwigzane z obszarami chronionymi
jednoznacznie mozna stwierdzi¢, Zze proponowana lokalizacja posadowienia
2 elektrowni wiatrowych nie znajduje sie na terenie jakiegokolwiek obszaru Natura
2000.

Najblizsze obszary chronionego krajobrazu:

Dolina Drwecy (kod obszaru PLH 280001) stanowi teren rezerwatu "Rzeka

Drweca" z doptywami Grabiczek i Dylewka, z przyujsciowymi fragmentami rzek:
Dylewki, Pobodrskiej Strugi, Gizeli, Batcynki, Itawki i Elzki oraz Wel i przeptywowymi
jeziorami Ostrowin i Drweckie, a takze nie wchodzacy w obszar rezerwatu, cenny
przyrodniczo fragment rzeki Wel, ktéry tgczy inny typowany do sieci Natura 2000
obszar o nazwie "Zakole rzeki Wel" z rzekg Drwecg. W sktad ostoi wchodzi takze
jedno z 3 istniejgcych w regionie jezior lobeliowych - J. Czarne. Oprdécz samych wéd,
teren ostoi obejmuje pasy gruntu o szerokosci 5 m, po obu stronach w/wych rzek
wchodzacych w sktad rezerwatu "Rzeka Drweca" i rzeki Wel oraz obszar stanowigcy
mozaike siedlisk z réznego typu zbiornikami wodnymi (starorzecza), lasami tegowymi
i ekstensywnie uzytkowanymi tgkami w dolinie rzeki. Obszar ten zamieszkiwany jest
przez takie osobliwosci fauny jak: ssaki — t0$, borowiec wielki, sarna, jelen
szlachetny, gacek brunatny, popielica, karlik wiekszy, zajgc szarak, rzesorek rzeczek,
nocek rudy, smuzka, ryjowka aksamitna i ryjéowka malutka. Wsrod ptazéw i gadow
wyrozniamy: ropuche szarg, grzebiuszke ziemng, ropuche paskowke, ropuche
zielong, traszke zwyczajng, zabe moczarowa, zabe Smieszke, zabe wodna.
Obszar w wiekszosci potozony jest na terenie rezerwatu przyrody ,Rzeka Drweca”
o powierzchni okoto 1.888,27 ha, niewielka cze$¢ znajduje sie na terenie Welskiego
Parku Krajobrazowego, obejmujgcego czes¢ doliny rzeki Wel oraz przylegajace lasy i
tereny bagienne. Obszar wyrdznia sie wysokim stopniem naturalnosci ekosystemow
wodnych i torfowych, duzym udziatem chronionych i reliktowych gatunkéw fauny
oraz bogatg i interesujgcg faung kregowcéw, szczegodlnie ryb i ptakdw. Na obszarze
Welskiego Parku Krajobrazowego znajdujg sie 4 rezerwaty przyrody:
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- Czapliniec Welski o powierzchni 14,56 ha, potozony na pofalowanym terenie
opadajacym na potudniowy wschdd. Lasy majg charakter boru mieszanego i gradu.
Osobliwoscig florystyczng jest kokoryczka okdtkowa — gatunek uznawany za gorski.
Obszar ten jest rezerwatem ornitologicznym (kolonia czapli siwej);

- Rezerwat ornitologiczny ,,Bagno koziana” o powierzchni 54,85 ha, jest kompleksem
bagien z udziatem torfowisk wysokich, miejsce legowe ptakédw wodno btotnych. Na
obszarze tym wystepujg rzadkie gatunki roslin torfowiskowych jak: rosiczka okragto
listna, bagno zwyczajne, narecznica grzebieniasta, ptywacz drobny i jezogtdéwka
najmniejsza;

- Rezerwat przyrody ,Ostrow Tarczynski” o powierzchni 108,58 ha, jest rezerwatem
leSnokrajobrazowym, p&twysep lezy miedzy jeziorem Grady i jeziorem Tarczynskim.
Obejmuje fragmenty boréw mieszanych, laséw gradowych i innych zbiorowisk
roSlinnych. Celem ochrony jest zachowanie krajobrazu z urozmaicong rzezbg terenu,
drzewostanem, w ktérego runie wystepujg widtaki (gozdzisty, jatowcowaty) i bogatg
ornitofaung (zauwazono min. rybotowa, orlika krzykliwego, bielika);

- Rezerwat krajobrazowy — lesny ,Piekietko” o powierzchni 25,19 ha obejmuje
przetomowy odcinek rzeki Wel, gdzie wystepuje niemal gorska rzezba terenu. Rzeka
ma tutaj duzy spadek, wartki nurt, kamieniste dno i naturalnie krete koryto. Wel jest
miejscem tarta ryb fososiowatych. Na kamienistym dnie wystepuje krasnorost
Hildenbrandia rivularis — wskaznik czystych i dobrze natlenionych wod. Z rzeka
zwigzany jest pluszcz, niewielki ptak wystepujagcy przewaznie w poblizu potokdéw

gorskich.
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Mapka 1. Fragment obszaru Dolina Drwecy potozony najblizej inwestycji
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Planowana inwestycja zainstalowania 2 elektrowni  wiatrowych
Enercon E- 40 600 kW nie bedzie wywieratla negatywnego wptywu na w/wym.
elementy $rodowiska.

Oddziatywanie elektrowni wiatrowych na ptaki nalezy rozpatrywac przede
wszystkim w dwdch aspektach. Pierwszy przypadek dotyczy realnego zagrozenia
egzystencji ptactwa jak na przykiad kolizja z turbing, natomiast drugi, uwzgledniany
w wiekszych inwestycjach - zmian rozmieszczenia populacji ptakdw spowodowanych
istnieniem sitowni.

Planowana inwestycja znajduje sie poza krajowymi jak i lokalnymi
korytarzami ekologicznymi.

Migracje na szerokg skale wystepujg w okresie jesiennym oraz
wiosennym. Gatunki wedrujg w duzych stadach, szerokim frontem inne waskimi
szlakami wzdtuz rzek i dolin. Przeloty odbywajg sie o réznych porach dnia. Wysokos¢
przelotu ptakéw ksztattuje sie od 150 m do 700 m. n.p.t. Wg badan 50% gatunkéw
ptakdw podczas przelotdw jesienno-wiosennych wykonuje loty na wysokosci
od 150 m do 300 m n.p.t., niektére jak kaczki, gesi, ptaki drapiezne mogga lecie¢
na wysokosci 5 tys. metrow i jeszcze wyzej. Najczesciej jednak na wysokosci powyzej
150 m, czyli tam gdzie predkosci wiatrow sg state i nie wystepujg zaktocenia
i zawirowania zwigzane z szorstkoscig podtoza. Tak wiec mozna uznac, iz przeloty
odbywajg sie , wyzej, niekiedy znacznie wyzej, niz wysokos¢ stupa z uwzglednieniem
Srednicy wirnika elektrowni wiatrowej. Mozliwo$¢ kolizji z obiektem jest znikoma
i obniza zagrozenie zabicia ptaka. Nie mniej jednak, podczas eksploatacji moze
nastgpic realne zagrozenie na egzystencje ptactwa jak np. kolizje z turbing.

Wplyw na prawdopodobienstwo kolizji ptakéw z turbing majg widocznos¢
oraz atrakcyjnos¢ terenu pod katem Zerowania, trasy dolotdw na Zerowiska lub
noclegowiska. Dlatego tez inwestor jest zobowigzany podjg¢ stosowne dziatania dla
zlikwidowania tegoz zagrozenia poprzez odpowiednio pomalowane topaty wirnika
elektrowni wiatrowych, w celu ich widocznosci dla przelatujgcych ptakéw. W trakcie
fazy eksploatacji istnieje mozliwo$¢ kolizji ptakdéw z obracajgcym sie $migtem.
Wedtug artykutu ,,Fakty na temat energetyki wiatrowej i ptakdw” (ang. ,,Facts about
wind energy and birds”), podajg ze prawdopodobienstwo kolizji ptaka z wirnikiem
wystapi raz na 8 do 15 lat. Stanowi to wiec znikomy i minimalny wptyw turbiny na
ptactwo.

Mozliwos¢ kolizji ptaka z turbing, ktdra jest pomalowana na okreslone
kolory jest bardzo rzadka. Dlaczego tak sie dzieje? Otdz okazuje sie, iz ptaki maja
bardzo dobry wzrok i na pewno rozrdzniajg barwy. Ptaki majg najwieksze oczy wsrdd
wszystkich zwierzat, biorgc pod uwage znaczne rozmiary gatki ocznej do wielkoSci
i masy ciata.
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W siatkdwce oka ptaka znajdujg sie tzw. czopki. W czopkach, a wiec
komdrkach zmystowych siatkowki oka mozna spotkaé u ptakdéw barwne kuleczki
tluszczowe.

W zaleznosci od gatunku kuleczki te majg rozne zabarwienie. Posiadaja
one barwniki, ktore pochtaniajg $wiatto i przekazujg reakcje do mdzgu. Istnieje
przypuszczenie, ze ptaki odbierajg bodzce podobne do tych jakie widzi cztowiek
patrzacy przez pomaranczowe, zétte lub rubinowe okulary. Réznorodnos¢ kuleczek
tluszczowych w siatkdwce oka powoduje, iz spostrzegajg one kontrasty przedmiotow
zaréwno na gorze, czyli na tle nieba, ale rowniez na dole na tle krajobrazu. Sposrod
hipotez naukowcdéw jest tez taka, iz wystepowanie kuleczek ttuszczowych barwy
pomaranczowej i rubinowej utatwia ptakom widzenie przez mgte. Natomiast
wszystkie ptaki wykazujg sie zdolnoScig patrzenia wprost na stonce. Niektore ptaki
widzg Swietnie w ciemnosci np. sowy, inne lepiej w dzien. Duze pole widzenia
powyzej 160° majq ptaki, ktdrych oczy osadzone sg frontalnie — sowy, kulony, baki.

U kregowcdw wystepujg 4 typy barwnikdw czopkowych nazywanych
opsynami dtugofalowymi, Srednio- i krotkofalowymi Ilub inaczej czerwonymi,
niebieskimi, zielonymi lub nad nadfioletowymi. W gatkach ocznych ptakéw
wyksztatcity sie rowniez preciki, ktdre umozliwiajg widzenie w stabym oswietleniu.
Ptaki posiadajg wszystkie 4 barwniki czopkowe natomiast ssaki tylko 2. U ludzi
w czasie ewolucji powrdcit w wyniku mutacji genu 3 czopek. Mozna wiec
przypuszczaé, ze im wiecej czopkow tym zdolnoS¢ widzenia staje sie wieksza tym
bardziej, ze mdzg widzi kolory tylko jesli poréwnuje odpowiedzi z co najmniej
2 typdw czopkdéw o réznych typach barwnikdéw. A wiec mozliwo$¢ bardzo dobrego
widzenia barw przez ptaki jest znacznie wyzsza. Poza tym w czopkach znajdujg sie
takze drobinki kolorowego oleju, ktore petnig role filtra dla pochtanianego
promieniowania krétkofalowego, co zmniejsza nakfadanie sie widm absorpcyjnych
czopkdw roznych typdw i zwieksza liczbe kolordw jakg rozréznia ptak”. Badania
przeprowadzone na papugach falistych wykazaty dodatkowo, iz ptaki rozrdézniajg
kolory. Nie ma jednak jasnosci co do tego jak postrzegajg poszczegdine kolory.
Okazato sie rowniez, ze awifauna widzi w bliskim nadfiolecie i odbiera kolory, ktére
dla innych zwierzat sg w ogole niepostrzegalne.

W niewielkiej odlegtosci od planowanej inwestycji znajdujg sie miejsca
wystepowania trzech gatunkéw nietoperzy:

a) Gacek brunatny wystepujacy na terenie catego kraju, zarowno w lasach jak
i na obszarach zabudowanych. Latem kolonie rozrodcze spotka¢ mozna
w budynkach, gtéwnie na strychach, w dziuplach drzew oraz skrzynkach dla ptakéw
i nietoperzy. Kolonie te sg niewielkie, liczace od kilku do kilkudziesieciu dorostych
samic. Gatunek ten zimuje w najczesciej chtodnych kryjéowkach. Dominuje w matych
przydomowych piwnicach gdzie jest zwykle naijliczniejszym gatunkiem nietoperza.
Czesto wystepuje w chiodnych jaskiniach i fortyfikacjach, rzadziej w studniach.
Sporadycznie znajdowano go zimg w dziuplach drzew i na strychach. Jest to gatunek
osiadty, sezonowe przeloty nie przekraczajg kilkudziesieciu kilometréw, Zerujac lata
w poblizu koron drzew i krzewdw, czesto zbierajgc drobne bezkregowce z lisci i Scian
budynkéw. W skiad pokarmu wchodzg gtownie motyle nocne zwiaszcza émy
z rodziny sowkowatych jak réwniez mdchdéwki i skorki. Atakujgc gacek brunatny
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przerywa echolokacje i kierujgc sie stuchem biernym nastuchuje dzieki wydawane
przez ofiare.

b) Karlik wiekszy w Polsce rozmieszczony jest bardzo nieregularnie. Rozmnaza
sie powszechnie w poétnocno-wschodniej (facznie z Mazurami) i wschodniej czesci
kraju, gdzie nalezy do gatunkow dominujgcych. U karlika wiekszego stwierdzono
najdtuzszy wsrdd europejskich gatunkéw przelot - 2100 km. Kolonie rozrodcze
spotykano w budynkach, budkach legowych i w dziuplach. Czesto osobniki tego
gatunku tworzg kolonie mieszane z karlikiem malutkim, rzadziej z mroczkiem
posrebrzanym. Zimowymi kryjowkami sg m.in. dziuple. Odzywia sie muchdéwkami
z rodziny ochotkowatych. Maksymalny wiek obserwowany w warunkach naturalnych
wynosi 11 lat.

c) Nocek rudy wystepuje na terenie catego kraju. Gatunek jest zwigzany
gtdéwnie ze zbiornikami wodnymi. W miesigcach letnich przebywa gtdwnie w
dziuplach i budkach, sporadycznie na strychach. Zimowymi kryjowkami Nocka rudego
s3 podziemia. Gatunek charakteryzuje sie do$¢ niewielkimi przelotami siegajgcymi
Srednio ok. 215 km. Poluje gtéwnie nad zbiornikami wodnymi, latajgc tuz nad
powierzchnia wod,y czesto zmieniajgc kierunek lotu. Odzywia sie gtdwnie
muchdéwkami z rodziny ochotkowatych. Maksymalny wiek obserwowany na terenie
kraju wynosi ok. 10 lat.

Wplyw sitowni na $rodowisko zycia tych ssakdw bedzie niezauwazalny. Nietoperze
posiadajg zdolno$¢ do echolokacji, ktdéra umozliwia im orientacje w ciemnosci.
UltradZzwieki emitowane przez nietoperze rozchodzg sie koliscie otoczeniu. Po odbiciu
od przeszkdd znajdujgcych sie w terenie fale dzwiekowe powracajg informujgc
zwierze o odlegtosci, wielkosci przeszkody lub ruchu ofiary. Wytwarzany przez
nietoperze wachlarz emitowanych dzwiekéw jest znaczny i waha sie od 25-210 kHz.
Nietoperze dzieki takim zdolnoSciom skutecznie omijajg w utamku sekundy
przeszkody terenowe, ktére mogg stanowi¢ dla nich réwniez sitownie wiatrowe.
Dodatkowo w okresie zimy zwierzeta te zapadajg w sen zimowy co tym bardziej
umniejsza wptyw elektrowni na ich $srodowisko zycia.

Elektrownie wiatrowe dzialajg odstraszajgco na ptaki, stad tereny
bezposrednio przylegajagce do elektrowni sg znacznie stabiej wykorzystane jako
miejsca zerowania, odpoczynku oraz gniazdowania niz tereny bardziej oddalone.
Podobnie zauwazalne zmiany pojawiajg sie w momencie przelotu ptakéw, ktore
omijajg pracujgce elektrownie, lecac poza terenem ich posadowienia. W ten sposdb
unikajg one kolizji z turbinami sitowni.

F

Realizujgc zasady ekorozwoju nalezy m.in. podejmowac dziatania
zmierzajgce do stabilizacji emisji gazéw cieplarnianych. Wysoka emisja gazow
cieplarnianych w Polsce wigze sie przede wszystkim z niekorzystng dla atmosfery
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strukturg wytwarzania w naszym kraju energii. Sektor paliwowo-energetyczny
odpowiada za okoto 60% emisji CO, — poprzez spalanie wegla kamiennego
i brunatnego. Blisko 2/3 emitowanego przez Polske CO, pochodzi z zaktadow
energetycznych. Wobec powyzszych rozwazan wysoce pozadane jest zastepowanie
konwencjonalnych zrédet energii zrodtami niekonwencjonalnymi - w tym przypadku
sity wiatru.

Celem Strategii Rozwoju Energetyki Odnawialnej przyjetej przez Rade
Ministrow we wrzesniu 2000 r., Polityki Energetycznej Polski do 2025 r., przyjetej
przez Rade Ministréw 4 stycznia 2005 r. oraz przyjetej rowniez przez Rade Ministréw
w 2003 roku Polityki Klimatycznej Polski — Strategie redukcji gazow cieplarnianych
w Polsce do roku 2020., jest zwiekszenie udziatu energii ze Zrodet odnawialnych
w bilansie paliwowo-energetycznym kraju do 7,5% w 2010 r. i do 14% w 2020 roku.
Globalne zapotrzebowanie na energie wzrosnie do 2050 r. 25-krotnie, dlatego dalszy
rozwdj energetyki, nie moze bazowac tylko na eksploatacji paliw kopalnianych.
Wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet energii (OZE) utatwi przede wszystkim
osiggniecie zatozonych w polityce ekologicznej celdw w zakresie obnizenia emisji
zanieczyszczen odpowiedzialnych za zmiany klimatyczne oraz substangji
zakwaszajgcych.

W Polityce Klimatycznej Polski jako priorytetowe kierunki dziatan Srednio —
i dtugookresowych zostat zawarty miedzy innymi zapis o wypetnieniu przez Polske
zobowigzan do redukcji emisji gazéw cieplarnianych w pierwszym okresie czyli
osiggniecie w latach 2008 — 2012 wielkosci emisji gazdw cieplarnianych nie
przekraczajgcej 94% wielkosci emisji z roku 1988 i nastepnych okresach
rozliczeniowych a takze zapis o gtebokiej przebudowie modelu produkcji i konsumpcji
energii, w kierunku poprawy efektywnosci energetycznej i surowcowej, szersze
wykorzystanie odnawialnych zZrddet energii oraz dazenie do emisji gazdéw
cieplarnianych przez wszystkie podstawowe rodzaje zrodet energii.

Wariant polegajacy na zainstalowaniu 2 elektrowni wiatrowych w tym
obszarze spowoduje zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery: dwutlenku
siarki, dwutlenku azotu, dwutlenku wegla, popiotdw w wyniku spalania paliw
kopalnianych do produkcji energii. Konwencjonalne zrédfa energii przy wytworzeniu
1 kWh energii w wyniku spalania wegla kamiennego emitujg do atmosfery Srednio
okoto:

-5,5g S0,

- 4,2 g NOy

- 700 g CO,

- 49 g pytow.

Elektrownia wiatrowa o mocy 600 kW s$rednio w ciggu roku wytwarza
okoto 1036,80 MWh, stad w ciggu roku dzieki planowanej inwestycji zainstalowania
w obrebie miejscowosci Borowo 2 turbin zostanie zredukowana emisja do atmosfery
Srednio okoto:

- 11,404 Mg SO,,

- 8,709 Mg NOy,

- 1451,52 Mg CO,,

- 93,31 Mg pytdw.
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W tym rejonie bedzie to inwestycja ekologiczna, ktdra zgodnie z polityka
proekologiczng rozpocznie nowy etap rozwoju nowoczesnej technologii
i energetyki odnawialnej. Zainstalowanie turbin moze réwniez pozytywnie wptynaé
na ekonomiczny rozwdj gminy.

Niepodejmowanie przedmiotowej inwestycji zmniejszy iloS¢ energii
wytwarzanej ze zrédet odnawialnych, co przetozy sie na iloS¢ energii, ktorg nalezy
dostarczy¢ dzieki spalaniu innych paliw kopalnianych.

Produkcja energii poprzez spalanie wegla kamiennego lub brunatnego
wptywa niekorzystnie na wszystkie komponenty S$rodowiska. tancuch zmian
rozpoczyna sie od trwatego przeksztatcenia rzezby terenu — gleb (litologii
i geologii) — stosunkdw wodnych — lokalnego, regionalnego i globalnego —
wreszcie flory i fauny. Dostarczane do atmosfery gazy cieplarniane powodujg zmiany
w catej atmosferze doprowadzajgc do kwasnych deszczy, ktére w jednym z etapow
niszczg siedliska legowe i ostabiajg skorupy jaj ptakow. Rabunkowa ekspansja
cztowieka, wydobywanie surowcow mineralnych na terenach cennych przyrodniczo,
powodujg degradacje Srodowiska, migracje lub giniecie wielu gatunkdw zwierzat oraz
zanikanie cennych siedlisk. Sg to nieporéwnywalnie wieksze, bardziej dtugotrwate
i niekorzystne zmiany niz wptyw jaki mogg mie¢ elektrownie wiatrowe. Mdwigc
o ochronie ptakdw nie powinniSmy mie¢ na uwadze tylko samych osobnikéw,
ale réwniez okreSlony typ s$rodowiska, zachowanie krajobrazu ultymatywnego
dla okreslonego gatunku.

Rozwazajagc aspekt estetyki krajobrazowej negatywny wptyw dymigcych
komindw i hatd weglowych jest oczywisty i nieporownywalny z wartoSciami
ekologicznymi i nowoczesnoscig farm wiatrowych.

W zwigzku z politykg panstwa odnosnie rozwoju energetyki odnawialnej
oprécz korzysci ekologicznych zwigzanych z ograniczeniem emisji gazow, istotne
sy takze korzysci gospodarcze, ktére bedg niosty bezpieczenstwo energetyczne
regionu, dywersyfikacje zrodet produkcji energii. Ze wzgledéw spotecznych poprawi
sie rowniez wizerunek regionu, ktéry wdraza technologie przyjazne Srodowisku,
a takze daje szanse na rozwdj lokalnego rynku pracy.

Dokonujgc  prognozy oddziatywania zainstalowania 2 elektrowni
wiatrowych, obejmujgcego bezposrednie, wtorne skumulowane, krotko-, Srednio-
i dlugoterminowe, state i chwilowe oddziatywanie na $rodowisko, nalezy miec¢ na
uwadze prawidtowg obstuge eksploatacyjng (planowa wymiana oleju jak i zuzytych
podzespotow mechanicznych turbiny, itp.), ktéra ma bezposredni wptyw na ich stan
techniczny.

Przewidywane oddziatywanie na $rodowisko 2 elektrowni wiatrowych

Enercon E — 40 600 kW o wysokosci wiezy 65 m potozonych w obrebie miejscowosci
Borowo przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1. Oddziatywanie sitowni wiatrowej na srodowisko.

N ) ASPEKT ODDZIALYWANIE
R SRODOWISKOWY ELEKTROWNI WIATROWEJ]
1. :::;: :t akustyczny - Diugotrwaty niski poziom hatasu na obszarze inwestycji
2. | Krajobraz Lokalny dominant wysokosciowy
3. | Gleba Mozhwosc_ uprawy rolnej pomijajac stopy fundamentow
elektrowni
Wody
4. | powierzchniowe Nie powoduje zanieczyszczen
i gruntowe
Dobra materialne Nie wolvwa uiemnie
i kulturalne Pty )
Lasy Nie powoduje degradacji
Awaria Nie c!otyczy gdyz posiada system samokontroli i jest regularnie
serwisowana.

Transgraniczne oddziatywanie inwestycji dotyczace zainstalowania
elektrowni wiatrowej na srodowisko naturalne nie wystepuie.

5.1. Zagrozenia dla sSrodowiska — szkoda w srodowisku.

W przypadku wystgpienia szkody w $rodowisku podmiot korzystajgcy
ze $rodowiska (inwestor) jest zobowigzany do podjecia dziatan w celu ograniczenia
szkody w $rodowisku, zapobiezenia kolejnym szkodom i negatywnym skutkom
dla zdrowia ludzi lub dalszemu ostabieniu funkcji elementéw przyrodniczych, w tym
natychmiastowego kontrolowania, usuniecia lub ograniczenia w inny sposéb
zanieczyszczen lub innych szkodliwych czynnikdéw. Inwestor zobowigzany jest réwniez
do podjecia dziatan naprawczych czyli dziatan podejmowanych w celu naprawy
lub zastgpienia w réwnowazny sposob elementéw przyrodniczych lub ich funkcji,
ktore ulegty szkodzie, w szczegdlnosci oczyszczanie gleby i wody, przywracanie
naturalnego uksztattowania terenu, zalesianie, zadrzewianie lub tworzenie skupien
roSlinnosci na danym terenie.

Koszty przeprowadzenia powyzszych dziatan ponosi inwestor chyba,
ze wykaze, Ze bezposrednie zagrozenie szkodg w Srodowisku lub szkoda
w Srodowisku zostaty spowodowane przez inny wskazany podmiot oraz wystgpity
mimo zastosowania przez inwestora wiasciwych Srodkéw bezpieczenstwa (zgodnie
z ustawg z dnia 13 kwietnia 2007 roku o zapobieganiu szkodom w Srodowisku i ich
naprawie — Dz. U. Nr 75, poz. 493).

W przypadku powstania zagrozenia S$rodowiska naturalnego nalezy

powiadomic¢ organ samorzadu terytorialnego o jego wystgpieniu, a nastepnie podjgc
stosowne dziatania, w celu usuniecia skutkdéw awarii.
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5.2. Etap realizacji inwestycji.

W przypadku budowy tego typu obiektow nalezy przewidzie¢ skutki
oddziatywania inwestycji na komponenty $rodowiska naturalnego takie jak: gleby,
wody powierzchniowe i podziemne, rzezba terenu jego zagospodarowanie, klimat
oraz faune i flore.

Obszar, gdzie majg pojawic¢ sie elektrownie zostat juz wczesniej pod
wptywem presji cziowieka przeksztatcony na krajobraz antropogenny, stad
pojawienie sie tzw. dominantéw wysokosciowych nie powinno wptyngé na
pogorszenie percepcji krajobrazu.

5.2.1. Oddziatywanie na powierzchnie¢ terenu.

Analizowana inwestycja nie spowoduje awarii zwigzanych z pozarem,
wyciekiem substancji chemicznych oraz zanieczyszczeniem powietrza. W przypadku
litologii, gleb, a takze stosunkéw hydrogeologicznych takie oddziatywanie bedzie
minimalne lub wrecz niezauwazalne. Mata powierzchnia przeznaczona pod zabudowe
nie spowoduje nadmiernej degradacji gleb. Na terenach bezposredniej lokalizacji
elektrowni, zagospodarowany zostanie niezbedny obszar pod fundament
o wymiarach okoto 20m x 20m , plac manewrowy okoto 20,5m x 40m wraz
z zatokg postojowg o wymiarach 4,5m x 20m oraz drogq dojazdowg o szerokosci
okoto 5 m.

Drogi i place mogg by¢ wykonane, w zaleznosci od warunkow
geotechnicznych, poprzez technologie GEOSTAR K1 tj. wymieszanie gruntu
ze specjalnym spoiwem z dodatkiem cementu lub zastosowanie kruszywa o réznym
stopniu uziarnienia odpowiednio zageszczonego. Drogi dojazdowe i plac manewrowe
wokot EW bedg wykonane z kruszywa zgodne z warunkami geotechnicznymi,
pozwalajgcymi na penetracje- przeptyw wod deszczowych.

Na obszarze bezposredniej lokalizacji elektrowni zostanie zlikwidowana
pokrywa glebowa z istniejgcg wiasciwg dla tego miejsca agrocenozg. W miejscu,
gdzie powstang fundamenty i drogi dojazdowe umozZliwiajagce dowdz
wielkogabarytowych elementéw konstrukcyjnych, nastgpig nieodwracalne zmiany w
podtozu. Natomiast miejsca wykopu i powstaty odktad ziemi pod dzwig oraz place
montazowe bedg zmiang krétkotrwatg, a nastepnie przywrdécong do stanu
pierwotnego. Wierzchnia warstwa gleby zostanie przeznaczona na cele
rekultywacyjne, natomiast pozostate odktady, jako materiat odpadowy, zostang
wywiezione do miejsca sktadowania. Na terenie bezposredniej lokalizacji elektrowni,
w zwigzku z usunieciem wierzchniej warstwy gruntu, wystgpi takze likwidacja fauny
glebowej.

Oddziatywanie elektrowni wiatrowych na szate roslinng bedzie miato
miejsce wylgcznie na etapie inwestycyjnym. Na terenie bezposredniej lokalizacji
elektrowni wiatrowych tj. w miejscu fundamentéw bedag zlikwidowane aktualnie
wystepujgce uprawy rolne. Na terenie projektowanych prac budowlano-drogowych
nie bedzie zagrozona roslinno$¢ drzewiasta i krzewiasta, bowiem znajduje sie ona
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w znacznej odlegtosci. Elektrownie wiatrowe nie beda zagrazac istniejgcej szacie
rodlinnej, a ich budowa nie bedzie w istotny sposdb ingerowac w ten obszar.

5.2.2. Odpady powstajgce podczas realizacji inwestycji.

W trakcie budowy przedsiewziecia powstang odpady budowlane jak
i odpady zwigzane z usuwaniem podtoza. Powierzchniowa warstwa gruntu,
sklasyfikowana wg kodu odpadu 17 05 04 (Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz
wymienione w 17 05 03) zostanie rozplanowana w obrebie niniejszego obszaru tak,
aby nie powstaty zbedne hatdy poeksploatacyjne.

Niewielkie ilosci odpaddéw typu smardw, olejow - kod odpadu 13 02 06
(Syntetyczne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe) badz ewentualnych odpaddéw
budowlanych powstatych w etapie realizacji inwestycji - kod odpadu 17 01 82 (inne
nie wymienione odpady budowlano — remontowe) wg Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r., w sprawie katalogu odpaddéw (Dz. U. Nr 112,
poz. 1206 beda zgodnie z Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U.
z 2007, Nr 39, poz. 251, tekst jednolity), powinny zostal przekazane do
unieszkodliwienia lub wywiezienia na legalnie dziatajgce, najblizsze sktadowisko
odpadéw, podmiotom gospodarczym posiadajgcym  odpowiednie  decyzje
administracyjne. Koszt wywozu i utylizacji odpadéw pokrywa Inwestor.

Pewne typy olejéw zawierajg w swoim sktadzie PCB. Srodki te mozna
spotkac w olejach, zwtaszcza starych transformatoréw i kondensatoréw, ktore
podobnie jak pestycydy, dioksyny uwazane sg za odpady niebezpieczne. Nowoczesne
oleje uzywane w przekfadniach sitowni nie zawierajg w swoim skfadzie PCB.

Zgodnie z ustawodawstwem dotyczacym PCB:

1. Dz. U. Nr 173 poz. 1416 z 2002 roku Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
w sprawie okreSlenia urzadzen, w ktorych mogly by¢ wykorzystywane
substancje stwarzajgce szczegdlne zagrozenie dla srodowiska.

2. Dz. U. Nr 96 poz. 860 z 2002 roku Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
w sprawie wymagan w zakresie wykorzystywania i przemieszczania substancji
stwarzajgcych szczegolne zagrozenie dla Srodowiska oraz wykorzystywania
i oczyszczania instalacji lub urzadzen, w ktorych byly lub sg wykorzystywane
substancje stwarzajgce szczegdlne zagrozenie dla srodowiska,

nalezy zobowigzac¢ osoby obstugujgce wymiane olejow lub urzadzen, do stosowania
ptyndw badz urzadzen, ktdre nie zawierajq PCB.

Jezeli zaistnieje konieczno$¢ zastosowania urzadzen lub plynéw
zawierajgcych PCB Inwestor zobowigzany jest zgtosi¢ ten fakt odpowiednim
urzedom.

Zestawienie ilosci i rodzajow odpadow mogacych powsta¢ podczas
realizacji inwestycji zawiera tabela 2. Klasyfikacja odpadéw wraz z kodami zgodna
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z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 roku w sprawie
katalogu odpaddéw (Dz. U. Nr 112, poz. 120).

Tabela 2 Rodzaje i iloci przewidzianych do wytworzenia odpadéw.

Ilos¢ odpadu
Lp. Kod odpadu Rodzaj odpadu (Ilo$¢ szacunkowa
na 1 elektrownie)
1 17 05 04 Gleba, Z|em|§, w tym kamienie, inne niz 800 m?
wymienione w 17 05 03
Inne, nie wymienione odpady
2 17 01 82 budowlane 1,5 Mg
Syntetyczne oleje silnikowe,
3 130206 przektadniowe i smarowe <0,001 Mg
4 15 01 02 Czysciwo zanieczyszczone s_ubstanqaml < 50 kg
niebezpiecznymi
5 17 04 11 Kable, inne niz wymienione w 17 04 10
Materiaty izolacyjne, inne niz
6 1706 04 wymienione w 1706 01117 06 03

Wszystkie odpady powinny by¢ zagospodarowane zgodnie z ustawg
0 odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2007, Nr 39, poz. 251,
tekst jednolity).

5.2.3. Ucigzliwos¢ dla ludzi i zwierzat.

Ucigzliwo$¢ dla ludzi i zwierzat na etapie realizacji inwestycji bedzie
zwigzana z transportem ludzi i materiatdw budowlanych na place inwestycyjne oraz
wywozem urobkéw z wykopdw pod fundamenty.

Zwigzane jest to z emisjg spalin, pyleniem z drédg oraz hatasem.
Ucigzliwosci te ograniczone bedg do terenu przy drodze dojazdowej oraz bedq
ograniczone w czasie — do momentu zakonczenia budowy. Ucigzliwosci te zwigzane
sg z procesem inwestycyjnym wobec czego nie podlegajg normowaniu w przepisach
ochrony $rodowiska.

5.2.4. Dobra materialne i dobra kultury.

W rejonie oddziatywania planowanej inwestycji nie znajdujg sie: szkoty,
szpitale, obiekty uzytecznosci publicznej lub militarnej. Na obszarze, gdzie majg by¢
zlokalizowane elektrownie nie wystepujg zabytki i dobra kultury, a wiec:
nieruchomosci lub rzeczy ruchome, ich czesci lub zespoty, bedace dzietem cztowieka
lub zwigzane z jego dziatalnoScig i stanowigce $wiadectwo minionej epoki badz
zdarzenia, ktérych zachowanie lezy w interesie spotecznym ze wzgledu na posiadang
warto$¢ historyczng, artystyczng lub naukowg (art.3. Ustawy z dnia 23 lipca 2003 r.
O ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami). Ochrong, wedtug powyzszej ustawy
objete sa rzadkie okazy przyrody ozywionej i nieozywionej, parki, ogrody, krajobrazy
kulturowe, cmentarze, cmentarzyska, kurhany, jaskinie, obiekty archeologiczne,
paleontologiczne i etnograficzne, wpisane do rejestru zabytkow przez osoby do tego
powotane.
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5.2.5. Gospodarka wodna.

Oddziatywanie na wody gruntowe ewentualnych zanieczyszczen
punktowych bedzie uzaleznione w znacznym stopniu od budowy geologicznej
i glebokoSci zalegania zwierciadta wdd. Wystepowanie utworow tatwo
przepuszczalnych na powierzchni i warstwy gliny bezposrednio nad strefg saturacii,
a takze wieksza migzszos¢ warstwy suchej (najlepiej powyzej 4 m) w miejscu, gdzie
miataby powsta¢ inwestycja sprzyja jej budowie. Wptyw na wody podziemne,
a zwlaszcza pierwsze zwierciadto wéd gruntowych moze by¢ zauwazalny wylgcznie
w czasie budowy obiektu (zalewanie fundamentu).

Wptyw na wody podziemne moze byC zwigzany réwniez z lokalnym
ograniczeniem infiltracji wody opadowej do gruntu, ktéra sptywajac po fundamencie
wsigknie do gruntdw znajdujgcych sie w bezposrednim sagsiedztwie.

Transformator usytuowany zostanie w budynku stacji. Pod stanowiskiem
transformatora, dla ochrony wdd gruntowych, zostanie wykonana szczelna wanna
ociekowa zdolna przyjg¢ w catosci olej transformatorowy w przypadku rozszczelnienia
jego konstrukcji. Szczelnos¢ konstrukcji transformatora oraz zabezpieczenia w postaci
misy pozwoli w przypadku dysfunkcji urzadzenia na zatrzymanie oleju i smardw,
ktore zostang usuniete natychmiast po zgtoszeniu awarii.

Elektrownia wiatrowa jako maszyna do wytwarzania energii elektrycznej
nie wymaga instalacji odprowadzenia wdéd deszczowych poniewaz jej specyficzna
budowa (fopaty wirnika, konsola, wieza) posiada owalne i aerodynamiczne ksztatty,
ktore nie pozwalajg na jakiekolwiek gromadzenie sie wody deszczowej.

Wody opadowe stanowig jednoczesnie i Sciek i wazny element obiegu
wody w przyrodzie.

W Polsce wysokos¢ opaddw rocznie wynosi w obszarach pétnocnych okoto
600 I/m% Opady charakteryzujg sie duza zmiennoécia — od matych, ktdre jedynie
zwilzajg nawierzchnie do deszczow nawalnych. Deszczow duzych, tj. o duzych
natezeniach jest kilkka — 5-6 w roku i wystepujg od maja do pazdziernika. Wedtug
Internetowego Atlasu Polski (http://maps.igipz.pan.pl/atlas/) roczna suma odpaddéw
w rejonie inwestycji wynosi 550-600mm.

Czynnikami utatwiajgcymi  wsigkanie sg: porowatos¢ podioza, jego
rozpuszczalnoS¢, réwninno$¢ terenu. Czynnikami utrudniajgcymi  wsigkanie
sg nieprzepuszczalno$¢ podtoza, brak w nim wolnych przestworéw, stromos¢ stokéw,
po ktérych woda tatwo sptywa oraz bardzo bujna roslinnos¢.

Problem z wodami opadowymi polega na tym, ze nie mozna przewidziec
ich ilosci i nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig dtugotrwatych i intensywnych opaddw. Ilos¢
wod opadowych w rejonie inwestycji jest bardzo zmienna i zalezy wytacznie
od natezenia opadéw. Woda ta jest miekka, niezmineralizowana, zawiera
zanieczyszczenia wyptukane jedynie z powietrza w czasie opadu oraz sptukane
W czasie sptywu z terendw utwardzonych — fundamenty elektrowni wiatrowych
20m x 20m w ilosci 2 sztuk — co daje taczna powierzchnie okoto 800m?, ktore
podczas normalnej, bezawaryjnej pracy elektrowni nie zawierajg zanieczyszczen
niebezpiecznych dla gruntu i wdéd gruntowych. Wody opadowe rejonu inwestycji
sg wystarczajgco czyste by mogty by¢ odprowadzane do gruntu bez oczyszczania.

Przyjmujac gorng granice sumy rocznych opadéw w rejonie inwestycji
(600mm), obliczono, ze z powierzchni 400m? $rednio w roku moze splynaé okoto
0,00760615 dm?>/s. Odprowadzenie wdd deszczowych do gruntu wydaje sie obecnie
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i w przedstawionej sytuacji najlepszym sposobem ich zagospodarowania, poniewaz
dzieki temu wody te wracajg do obiegu naturalnego. Proces wsigkania wod w ziemie,
ich ruchu w gruncie i konsekwentnego zasilania wod gruntowych nosi nazwe
infiltracji — proces ten ma ogromne znaczenie przy obiegu wody, szczegdlnie kiedy sg
odpowiednie warunki gruntowe.

5.3. Etap eksploatacji elektrowni.

5.3.1. Oddziatywanie na powierzchnie terenu.

Na etapie eksploatacji elektrowni wiatrowych nie nastgpi oddziatywanie na
powierzchnie ziemi i gleby.

5.3.2. Odpady powstajgce podczas eksploatacji inwestycji.

Wytwodrca odpaddw jest zobowigzany do stosowania takich sposobdéw
produkcji lub form ustug oraz surowcéw i materiatow, ktore zapobiegajg
powstawaniu odpadow lub pozwalajg utrzymac na mozliwie najnizszym poziomie ich
ilos¢, a takze ograniczajg negatywne oddziatywanie na Srodowisko lub zagrozenie
zycia lub zdrowia ludzi — art. 6 ustawy o odpadach.

Na etapie dziatania, elektrownie wiatrowe nie wytwarzajg Zadnych
odpaddéw. Wykorzystywane Srodki materiatowo - pedne (smar, olej przektadniowy
itp.) posiadajg duzg zywotnoSC eksploatacyjng co pozwala na malg ingerencjg
podczas eksploatacji EW. Jezeli dosztoby do uzupetniania przektadni, sitownikdw itp.
Srodkami technicznymi lub ich wymiang to czynnosci te odbywajg sie zgodnie
z przepisami prawnymi ochrony $rodowiska dotyczacymi utylizacji zuzytych Srodkéw
pednych i smarow.

5.3.3. Ucigzliwos¢ dla ludzi i zwierzat.

Oblodzenie — pokrywa lodowa tworzaca sie na powierzchni przedmiotéw
(np. topaty wirnika elektrowni wiatrowej) wskutek zamarzania przechtodzonych
kropel wody zawartych w chmurach lub opadach. W przypadku wystgpienia
oblodzenia przeptyw laminarny strug powietrza zmienia sie na turbulentny powodujgc
zwiekszenie drgan gietno—skretnych topaty. Zastosowany system kontroli
diagnostycznej w elektrowniach wiatrowych, przy przekroczeniu wartosci
dopuszczalnych drgan spowoduje automatyczne wytgczenie elektrowni wiatrowej.
Oblodzenie jako jedno ze zjawisk atmosferycznych nie wplywa negatywnie na
Srodowisko naturalne.

Zacienienie — obszar, do ktdrego nie dociera Swiatto na skutek istnienia
przeszkody ustawionej na drodze promieni Swietlnych, nie przepuszczajgcej Swiatta.
Majac na uwadze zacienienie powstajgce od elektrowni wiatrowej uwzglednia sie
odlegto$¢ od miejsca planowanej inwestycji do granicy dziatek przylegajacych.
W ekspertyzie mozliwosci jej zainstalowania bierze sie ten aspekt pod uwage, dzieki
czemu negatywny wptyw zacienienia na otoczenie jest optymalny.
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Efekt stroboskopowy - wystepuje, gdy poruszajgce sie topaty wirnika
elektrowni wiatrowej osSwietlane sg promieniami stonecznymi, tworzac migajgce
Swiatto wraz z powstawaniem cyklicznie cienia. Elektrownia wiatrowa jako dominat
wysokoSciowy wywiera znaczacy wplyw na krajobraz. Nie mniej jednak dla
optymalizacji zaktécen wizualnych oraz wptywu efektu $wietinego i migotania cieniem
(efekt stroboskopowy) dla $rodowiska naturalnego wytwarza sie topaty wirnika
z zywic epoksydowych o matowym kolorze powierzchni np.: pigment koloru szarego,
btekitnego itp., minimalizujgcy tym samym odbijanie sie Swiatta stonecznego.
Lokalizacja elektrowni wiatrowych powinna uwzglednia¢ taka odlegtos¢, aby nie
wptywata niekorzystnie na psychike pobliskich mieszkancow.

5.3.4. Emisja hatasu.

Kazda sitownia wiatrowa, mniejsza badz wieksza jest zrodtem hatasu,
a wiec fal akustycznych rozchodzacych sie w przestrzeni, czesto przybierajacych
posta¢ dzwiekdéw niepozadanych. Sprawcg hatasu emitowanego przez elektrownie
sg topaty wirnika, ktére podczas obrotu natrafiajg na opor powietrza. W analizie
hatasu duza role odgrywa jego wielkos¢, czestotliwosc i odlegtos¢ od zrédta. Nalezy
pamieta¢, iz hatas nagty lub wystepujacy przerywanie jest bardziej ucigzliwy niz
ciagly, a wiec taki jaki emituje elektrownia wiatrowa.

Przy analizie hatasu nalezy zwrdci¢ roéwniez uwage na zwierzeta
hodowlane, dla  ktérych  oddzialywanie nie moze byé  pomijane.
Ochrona $wiata zwierzecego (wg art.121 — Prawo ochrony $rodowiska) powinna byc¢
rownolegta do kierunku ochrony antropogenicznej, dlatego przyjeto, iz wptyw sitowni
na faune, bedzie poréwnywalny z oddziatywaniem na cztowieka. W zwigzku z tym, iz
zrodto hatasu znajduje sie na wysokosci (okoto 65,0 m), stad wytwarzany hatas w
obrebie elektrowni nie bedzie ucigzliwy.

Wielko$¢ emitowanego hatasu w poblizu elektrowni jest nieznaczna.
Nie jest to warto$¢ szkodliwa dla zwierzat, tym bardziej, iz wg badan hatas
wystepujacy na samych fermach hodowlanych czesto przekracza 80, a nawet 90 dB,
co zwigzane jest przede wszystkim z nieprawidtowg pracg urzadzen wentylujgcych.

Analiza poziomu emisji hatasu oddziatywajgcego na Srodowisko naturalne
w wyniku eksploatacji sitowni wiatrowej rozpatrywana jest na podstawie
dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR) danego typu elektrowni.

Dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku przedstawia tabela nr 5.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 14 czerwca 2007 r. (Dz.
U. Nr 120, poz. 826 patrz tab. 5, Ip. 3 — tereny zabudowy zagrodowej), do analizy
przyjeto dopuszczalny poziom hatasu (dB) wyrazony wskaznikiem Laegp Oraz Laegn,
ktore to wskazniki majg zastosowanie do ustalenia i kontroli warunkéw korzystania ze
Srodowiska w odniesieniu do jednej doby:
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e Laeqp - przedziat czasu odniesienia rowny 8 najmniej korzystnym
godzinom dnia kolejno po sobie nastepujgcym - 55 dB

o Laegn — przedziat czasu odniesienia rowny 1 najmniej korzystnej
godzinie nocy - 45 dB

Rozpatrywane elektrownie wiatrowe pracujg w systemie catodobowym.
Najblizsze budynki mieszkalne usytuowane sg w odlegtosci okoto 200 m
od inwestycji. Poziom hatasu od zrédfa emisji elektrowni wiatrowej do sasiednich
zabudowan nie przekroczy 55 dB(A) w ciggu dnia oraz 45 dB(A) w ciggu nocy.

W przypadku elektrowni poziom dzwieku w Srodowisku (patrz tab. 6, Ip. 4
— tereny zabudowy mieszkaniowej) dotyczy:

e Pora dnia - przedziat czasu odniesienia rowny 8 godzinom - 67 dB
e Pora nocy - przedziat czasu odniesienia réwny 1 godzinie - 57 dB

Turbina posiada system pozwalajacy na monitorowanie kata nachylenia
lopat tak, aby byly ustawione optymalnie w stosunku do aktualnych warunkow
wiatrowych. Pozwala to na zoptymalizowanie wielkoSci produkowanej energii
oraz poziomu hatasu.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 stycznia 2002 r. w sprawie
wartoséci progowych hatasu (Dz. U. Nr 8, poz. 81 z dnia 31 stycznia 2002 r.)
dotyczacego poziomu hatasu w $rodowisku, ktérych przekroczenie powoduje
zaliczenie obszaru inwestycji do kategorii terenu zagrozonego hatasem
przedstawiono w tabeli nr 6.

Lokalizacja elektrowni wiatrowych nie spowoduje wzrostu poziomu
dzwieku rowniez na sasiednich dziatkach, uwzgledniajgc aktualne tto akustyczne
obszaru inwestycji, gdyz zainstalowane elektrownie wiatrowe bedg prawidtowo
uzytkowane i obstugiwane (planowa wymiana oleju jak i zuzytych podzespotéw
mechanicznych turbiny, itp.), co ma bezposredni wplyw na ich stan techniczny.
Ponadto zostang zachowane minimalne odlegtosci miedzy poszczegdinym
elektrowniami co gwarantuje wyciszanie fal dzwiekowych.

Biorgc pod uwage ztozony charakter czynnikdw majgcy wptyw na emisje
hatasu wytwarzanego przez elektrownie wiatrowg, do oceny obszaru ucigzliwosci
przyjeto metode obliczeniowg. Przewidywane wielkosci emisji hatasu, wynikajgce
z funkcjonowania planowanego przedsiewziecia, wykonano na podstawie PN-ISO
9613-2 — Akustyka. Ttumienie dzwieku podczas propagacji w przestrzeni otwarte;j.
Ogdlna metoda obliczeniowa.

Techniczna metoda obliczania ttumienia dzwieku podczas propagaciji
w przestrzeni otwartej stuzy do prognozowania poziomoéw hatasu $rodowiskowego
w okreslonej odlegtosci od zrdédta hatasu (tu: elektrownia wiatrowa). Metoda stuzy
do prognozowania rownowaznego poziomu dzwieku A od zrédet o znanej emisji
dzwieku, w korzystnych dla propagacji warunkach meteorologicznych.
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Metoda okreslona przez ISO 9613 skiada sie z algorytmow stuzacych do
obliczenia tlumienia dzwieku w pasmach oktawowych (o S$rodkowych
czestotliwosciach pasm od 63 Hz do 8 kHz), pochodzacego od punktowego Zrodta
dzwieku (tu: generator elektrowni wiatrowej) lub zespotu zrédet punktowych. Zrédto
(zrédta) mogg by¢ ruchome lub stacjonarne. W algorytmach uwzgledniono wptywy
naste;pUJacych zjawisk fizycznych:

rozbieznosSci geometrycznej;
- pochtaniania przez atmosfere;
- wptywu gruntu;
- odbicia od powierzchni;
- ekranowania przez przeszkody.

Rownowazny poziom dzwieku A, Lat:
Poziom ci$nienia akustycznego, w decybelach, okreslony jest wzorem:

-,ﬁ'u%y@j]@ (B

gdzie:
IOA(t) - chwilowe cisnienie akustyczne skorygowane wedtug charakterystyki
czestotliwosciowej A, w paskalach;

o - ci$nienie akustyczne odniesienia (:2@1(5P};
- okreslony przedziat czasu, w sekundach;

p
I
;
J - catka oznaczona, liczona w przedziale czasu (0.T);
0

Rownowazny poziom cisnienia akustycznego w pasmie oktawowym,

z wiatrem L(DW:
Poziom ciénienia akustycznego, w decybelach, okreslony jest wzorem:

L@ﬂw [dB]

gdzie:
P (t) - chwilowe ciénienie akustyczne w pasmie oktawowym podczas propagaciji

z wiatrem, w paskalach, a indeks f odpowiada czestotliwosci $rodkowej filtru
oktawowego;

Rownowazny poziom ci$nienia akustycznego w pasmie oktawowym
w punkcie odbioru dla propagacji z wiatrem, LfT(DV\b, nalezy obliczac
Z ponizszego wzoru:

gdzie:
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Ly - poziom mocy akustycznej punktowego zrddta dzwieku w paémie oktawowym,
w decybelach, obliczonym wzgledem mocy akustycznej odniesienia rownej jednemu
pikowatowi (1 pW);
Dc - poprawka wynikajaca z kierunkowosci, w decybelach, ktdra opisuje jak bardzo
rdwnowazny poziom cisnienia akustycznego punktowego zrédta dzwieku
rozni sie, w okreSlonych kierunkach, od poziomu wytwarzanego przez
wszechkierunkowe zrédta dzwieku, o poziomie mocy akustycznej Lw; poprawka Dc
jest rowna sumie wskaznika kierunkowosci D: punktowego Zrddta dzwieku oraz
wskaznika Do, ktory uwzglednia propagacje dzwieku wewnatrz katéw brytowych
mniejszych niz 47 steradianéw; dla wszechkierunkowego Zrodta dzwieku,
promieniujacego do wolnej przestrzeni, Dc =0 dB;
A - tltumienie w pasmach oktawowych, w decybelach, wystepujgcym podczas
propagacji od punktowego zrédta dzwieku do punktu odbioru;

Tiumienie A wystepujace w powyzszym wzorze jest okreslane ponizszym
wzorem:
NSV VS
gdzie:
Asv - thumienie wynikajace z rozbieznosci geometrycznej okreslone wzorem:
ABI®@ D [gp]
gdzie:
d - odlegto$¢ miedzy zrédtem a punktem odbioru, w metrach;
dy - odlegtoé¢ odniesienia (= 1m).
Aum - thumienie wynikajace z pochtaniania przez atmosfere okre$lone wzorem:
A.a¥1. 0
gdzie:
@ - wspodtczynnik ttumienia przez atmosfere, w decybelach na kilometr, dla
kazdej czestotliwosci Srodkowej pasma oktawowego

Tabela 3. Wspotczynnik ttumienia przez atmosfere, « , dla hatasu w pasmach oktawowych

Temperatura | Wilgotnosc Wspotczynnik tlumienia przez atmosfere «, dB/km

wzgledna | Nominalna czestotliwosé srodkowa pasma oktawowego, Hz
oC % 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
10 70 0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 97 | 32,8 | 117
20 70 0,1 0,3 1,1 2,8 5,0 9,0 22,9 76,6
30 70 0,1 0,3 1,0 3,1 7,4 12,7 23,1 59,3
15 20 0,3 0,6 1,2 2,7 8,2 28,2 88,8 202
15 50 0,1 0,5 1,2 2,2 4,2 10,8 36,2 129
15 80 0,1 0,3 1,1 2,4 4,1 8,3 23,7 82,8
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Zobrazowania rozktadu hatasu emitowanego przez elektrownie wiatrowg
Enercon E-40 600 kW, w okreslonych odlegtosciach od zrdédta, przedstawia rys.2.
Wielko$¢ hatasu w punkcie, wg danych katalogowych, ma wartos¢ 98,0 dB .
Zobrazowanie propagacji hatasu przedstawia zatgcznik nr 1.

Poziom natezenia hatasu w przypadku rozpatrywanej lokalizacji bedzie
redukowany poprzez szereg czynnikow naturalnych. Jest to przede wszystkim faliste
uksztattowanie terenu (szorstko$¢ podioza przekraczajgca wartos¢ 1), ktore
bezposrednio utrudniajg propagacje fal dzwiekowych. Dodatkowo najblizsze
zabudowania znajdujg sie w odlegtosci ok 200 m, bedace gospodarstwem rolnym
charakteryzujg sie zwartg zabudowg, dzieki czemu stanowig bezposrednig bariere dla
fal dzwiekowych. Tabela 3 prezentuje wyniki obliczen, ktore zostaty wykonane na
podstawie podanych wczesniej wzordow w programie MS Excel. Biorgc pod uwage
powyzsze czynniki do obliczen wartosci hatasu przyjeto wspdtczynnik ttumienia przez
atmosfere a=0,80[dB/km], ktdéry uzyskiwany jest przy nominalnej czestotliwosci
Srodkowego pasma oktawowego o wartosci 150 Hz (dane katalogowe), przy
temperaturze wzorcowej 15°C. Uwzgledniono réwniez warto$¢ szorstkosSci terenu
przekraczajacg, w tym przypadku - 1.

Tabela 4. Poziomy hatasu dla elektrowni wiatrowej Enercon E-40 600 kW.

Odlegtos¢ miedzy zrodtem a

punktem odbioru - d [m] 50 100 200 250 300 400 500

Poziom hatasu w punkcie
oddalonym o d [dB]

51,2 46,4 41,6 40,0 38,8 36,8 35,2

500m 400m 300m 250m 200m 100m 50m
352dBA  36.8dBA  38.8dBA  40.0dBA 41.6dBA  46.4dBA 51.2dBA

Rys.2 Poziom hatasu ENERCON E - 40 600 kW
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Jesli wystepuje nieprawidtowos$¢ parametréw pracy (uszkodzenie, defekt)
elektrowni wiatrowej, zintegrowany system samokontroli automatycznie dokonuije jej
wylaczenia. Powyzsza prognoza okreSla wartosS¢ i zasieg hatasu emitowanego do
Srodowiska z terenu planowanej inwestycji elektrowni wiatrowej, ktdra nie wptynie
ujemnie na klimat akustyczny otoczenia.

Tabela 5. Dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku.

Lp.

Rodzaj
terenu

Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]

Drogi lub linie kolejowe (warto$ci odnosza

si¢ takze dla torowisk tramwajowych poza
pasem drogowym i kolei linowych)

Pozostate obiekty i dziatalnos¢ bedaca zrodtem hatasu

LAeq d
przedziat czasu
odniesienia
réwny 16
godzinom

Laegn
przedziat czasu
odniesienia rowny 8
godzinom

LAeq d
przedziat czasu odniesienia rOwny
8 najmniej korzystnym godzinom
dnia kolejno po sobie
nastgpujacym

LAeq d
przedziat czasu odniesienia
réwny | najmniej korzystnej
godzinie nocy

a)  Strefa ochronna ,,A”
uzdrowiska

b)  Tereny szpitali poza
miastem

50

45

45

40

a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
jednorodzinnej,

b)  Tereny zabudowy
zwigzanej ze statym lub
wielogodzinnym
pobytem dzieci i
miodziezy,

c)  Tereny domow opieki
spotecznej,

d)  Tereny szpitali w
miastach

55

50

50

40

a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
wielorodzinnej i
zamieszkania
zbiorowego,

b)  Tereny zabudowy
zagrodowej,

c)  Tereny rekreacyjno -
wypoczynkowe,

d)  Tereny mieszkaniowo -
ustugowe

60

50

55

45

Tereny w strefie srodmiejskiej
miast powyzej 100 tys.
mieszkancow ze zwarta
zabudowg mieszkaniow3 i
koncentracja obiektéw
administracyjnych,
handlowych i ustugowych

65

55

55

45
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Tabela 6. Kategorie terenu zagrozonego hatasem.

Lp.

PRZEZNACZENIE TERENU

Dopuszczalny poziom hatasu wyrazony réwnowaznym
poziomem dzwigku AwdB

Drogi lub linie kolejowe *

Pozostate obiekty i grupy Zrodet hatasu

Pora dnia - przedziat

Pora dnia - przedziat Pora nocy - czasu odniesienia Pora nocy - przedziat
czasu odniesienia przedzial czasu rowny 8 naimniei | <Z2SY odniesienia rowny |
rowny odniesienia Y © najmnicy najmniej korzystnej
: R . korzystnym godzinom 2
16 godzinom réwny 8 godzinom dnia godzinie nocy
1 2 3 4 5 6
1. |Obszary A ochrony uzdrowiskowej 60 50 50 45
2. |Tereny wypoczynkowo rekreacyjne poza miastem 60 50 - -
1) Tereny zabudowy zwiazanej ze statym lub

3. wielogodzinnym pobytem dzieci i mlodziezy 65 60 60 50

2) Tereny zabudow szpitali i domow opieki
spoteczne;

5.3.5. Pola elektromagnetyczne.

Wytwarzanie oraz przesyt pradu elektrycznego w urzadzeniach
energetycznych powoduje powstawanie zrodta pola elektromagnetycznego
promieniowania niejonizujgcego.

Aktem prawnym uwzgledniajgcym zasady ochrony przed

elektromagnetycznym promieniowaniem niejonizujgcym szkodliwym dla zdrowia ludzi
i Srodowiska jest ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.
U. Nr 62, poz. 627) - Dziat VI - Ochrona przed polami elektromagnetycznymi wraz
Wéwczas rozporzadzeniami towarzyszgcymi, a takze Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 30.10.2003r w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobu sprawdzania dotrzymania tych
poziomow (Dz. U. Nr 192 z dnia 14.11.2003 r poz. 1883 ).

Pole elektromagnetyczne emitujg wszystkie urzadzenia wytwarzajace,
przetwarzajgce i przesytajace energie elektryczng. Elektrownie wiatrowe posiadajg
generator energetyczny umiejscowiony w gondoli na wysokosci okoto 65m
(elektrownie nalezy rozpatrywa¢ indywidualnie ze wzgledu na zachowanie miedzy

nimi  wymaganych odlegtosci oraz matg wartos¢ wytwarzanego pola
elektromagnetycznego). Wytworzone pole elektromagnetyczne przez sitownie
i transformator nie przekracza dopuszczalnego natezania pola elektrycznego

okreslonego w:

~ Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30.10.2003r w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobu
sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. Nr 192 z dnia 14.11.2003 r. poz.
1883)

oraz

- Polskiej Normie PN-E-05100-1:1998 -Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi lub
gotymi,

a takze
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— Zarzadzeniu Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 28 stycznia 1985 r. w sprawie
szczegotowych  wytycznych  projektowania i eksploatacji  urzadzen
elektroenergetycznych w  zakresie ochrony ludzi i $rodowiska przed
oddziatywaniem pola elektroenergetycznego(w zakresie stref ochronnych).

Powyzsze akty ustanawiajg w poblizu urzadzen i linii wysokich napiec¢
strefy ochronne pierwszego (I) i drugiego (II) stopnia. Wedtug tego podziatu strefa I
stopnia stanowi obszar otaczajgcy zrédio pola elektromagnetycznego, w ktérym
natezenie pola elektrycznego przekracza warto$¢ 10 kV/m przy najwyzszym napieciu
roboczym — gdzie ludzie nie mogg przebywacé ani zamieszkiwaé, natomiast druga II
strefa ochronna to teren otaczajacy zrodto pola elektromagnetycznego, w ktérym
natezenie pola elektrycznego wynosi od 1,0 kV do 10 kV/m przy najwyzszym napieciu
roboczym urzadzenia — gdzie ludzie mogg wystepowac ale w poblizu jej strefy nie
mogg znajdowal sie budynki mieszkalne. Natezenie pola elektromagnetycznego
o wartosci ponizej 1 kV/m uwaza sie za catkowicie bezpieczne nawet przy
dtugotrwatym w nim przebywaniu.

Zasieg oddziatywania skfadowej elektrycznej i magnetycznej pola
elektromagnetycznego z uwagi na wysokosS¢ zawieszenia generatora i transformatora
jest pomijalny i nie wptywa negatywnie na zdrowie cztowieka oraz Srodowisko
roslinno — zwierzece.

5.3.6. Drgania.

Podczas pracy urzadzenia wystepujg rowniez drgania spowodowane pracg
turbin i przektadni. Ich wielkoSC jest jednak bardzo niewielka, wrecz pomijalna
i niewyczuwalna przez cztowieka, dlatego nie wptywa na pogorszenie jego zdrowia.

5.3.7. Sygnat radiowo - telewizyjny, telefonia komérkowa
i urzadzenia GPS.

Wptyw elektrowni wiatrowych na sygnat radiowo-telewizyjny, telefonie
komorkowa oraz urzadzenia GPS jest niezauwazalny. Generator elektrowni wiatrowej
jest maszyng elektryczng. W czasie jego pracy powstaje lokalnie pole
elektromagnetyczne. Parametrem okreSlajgcym pole elektromagnetyczne jest
czestotliwo$é, gdyz pola elektromagnetyczne sg zmienne w czasie.

Czestotliwos¢ pol elektromagnetycznych wokét urzadzen elektrycznych czy
nawet linii wysokiego napiecia miesci sie w zakresie od kilkudziesieciu do kilkuset Hz.
Natomiast sygnat radiowo-telewizyjny wykorzystuje czestotliwo$¢ fal radiowych (fala
radiowa jest jednoczesnie falg elektromagnetyczng), ktdére posiadajg duzo wyzsze
czestotliwosci: od 100kHz do 100MHz. W zwigzku z powyzszym wplyw pola
elektromagnetycznego indukowanego przez generator elektrowni wiatrowej na
sygnat radiowo-telewizyjny nie wystepuje, poniewaz charakteryzujg sie one innymi
zakresami czestotliwosci.
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Podobng sytuacje mamy w przypadku telefonii komdrkowej. Operatorzy
komdrkowi w Polsce korzystajg z dwoch zakreséw czestotliwosci: 900 MHz i 1800
MHz. Tak wiec analogicznie stwierdzi¢ nalezy, iz pole elektromagnetyczne
generowane przez pradnice elektrowni wiatrowej nie bedzie miato wptywu na sie¢
telefondw komdrkowych ze wzgledu na inny zakres czestotliwosci pola
elektromagnetycznego.

5.4. Etap likwidacji inwestycji.

Po uptywie wyznaczonego okresu eksploatacji elektrowni mogg one zostac
zlikwidowane lub zastgpione nowg konstrukcjg (na etapie projektu nie podjeto
decyzji). Przyjmujac wariant likwidacji przedsiewziecia szczegdlng uwage inwestor
powinien zwrdci¢ na to aby:

e likwidacja przedsiewziecia przywrdcita pierwotny krajobraz (ze stanu przed
rozpoczeciem inwestycji),

e elementy konstrukcji elektrowni zostaty zeztomowane,

e fundamenty elektrowni zostaly zlikwidowane np. poprzez rozbicie
i wywiezienie na sktadowisko odpaddw lub przekazanie osobom fizycznym
zgodnie z ustawg o odpadach,

e doty po fundamentach poddac rekultywacji w kierunku rolnym — uzupenienie
dotéw glebg i wprowadzenie roslinnosci.

Wybor wariantu byt poprzedzony analizg ekonomiczno-$rodowiskowa
lokalizacji elektrowni wiatrowej, aby wyeliminowac zagrozenia utraty zdrowia dla
ludzi, zwierzat, degradacji $wiata roslinnego, ujemnego wplywu na powierzchnie
ziemi, wod powierzchniowych i podziemnych, débr kulturowych itp.

Planowane do realizacji przedsiewziecie tj. budowa 2 elektrowni
wiatrowych ma charakter proekologiczny- wykorzystuje odnawialne zrédta energii,
jest zgodny z zasadg ekorozwoju, ze strategig rozwoju energetyki odnawialnej
w Polsce przyjetg przez Rade Ministrow we wrzesniu 2000 roku, Polityka
Energetyczng Polski do 2025 roku przyjetg przez Rade Ministrow w dniu 4 stycznia
2005 roku oraz przyjetg przez Rade Ministrow w 2003 roku Politykg Klimatyczng
Polski — strategie redukcji gazéw cieplarnianych w Polsce do roku 2020.

Przytoczone dokumenty zgodnie z Prawem Energetycznym uwzgledniajg
udziat energii ze zrédet niekonwencjonalnych w bilansie energii pierwotnej
na poziomie 7,5 % do 2010 roku.
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Niepodejmowanie przedmiotowej inwestycji zmniejszy iloS¢ energii
wytwarzanej ze zrddet odnawialnych. IloS¢ energii, ktéra zostataby wytworzona
dzieki energii wiatru bedzie musiata by¢ wprowadzona do sieci poprzez spalanie
innych paliw kopalnianych. W skali globalnej wptynie to bardzo negatywnie na stan
powietrza atmosferycznego oraz warstwy ozonowej Ziemi.

Jedng z metod zapobiegania oddziatywania na Srodowisko elektrowni
wiatrowych na s$rodowisko jest wybdr odpowiedniej lokalizacji. Zachowanie
odpowiednich odlegtosci od terendw mieszkalnych — zabudowan, obszaréw ochrony
przyrody a takze tras wedréwek zwierzat a w szczegolnosci przelotdw ptakéw w
znacznym stopniu zminimalizuje oddziatywanie elektrowni wiatrowych na $rodowisko.

Na etapie projektowania i wykonania elektrowni wiatrowej dany producent
uwzglednia wszystkie aspekty ekonomiczno-$rodowiskowe, ktdére s3 zgodne
z obowigzujgcymi normami prawnymi umozliwiajgcymi bezpieczng jej eksploatacje.

Zespoty mechaniczne sitowni wiatrowej, ktére podczas uzytkowania
wytwarzajg hatas (wirnik, przektadnia planetarna, pradnice itp.) posiadajg
rozwigzania konstrukcyjne dotyczace uzycia materiatow dzwiekochtonnych,
materiatdw kompozytowych z uwzglednieniem odpowiednich profilow NACA topat
wirnika, ktore zmniejszajg poziom dzwieku pracujgcej elektrowni.

W celu ochrony gruntow i wod gruntowych pod stanowiskiem
transformatora, zostanie wykonana szczelna wanna ociekowa zdolna przyjac
w catosci olej transformatorowy w przypadku rozszczelnienia jego konstrukciji.
Szczelno$¢ konstrukcji transformatora oraz zabezpieczenia w postaci misy pozwoli
w przypadku dysfunkcji urzadzenia na zatrzymanie oleju i smardéw, ktére zostang
usuniete natychmiast po zgtoszeniu awarii.

Prace budowlane realizujgce inwestycje powinny by¢ prowadzone poza
sezonem  wedrowki ptakdw oraz  wzmozonymi  wedrowkami  zwierzat.
Prace budowlane zwigzane z realizacjg drég dojazdowych i manewrowych powinny
by¢ prowadzone tak aby w najmniejszym stopniu ulegta zniszczeniu znajdujgca sie
w poblizu roslinno$¢ zwlaszcza stare drzewa rosngce najczesciej wzdtuz lokalnych
drog.

Rozwdj tzw. zielonej energii zmniejsza udziat produkcji i dostarczania
energii z innych, nierzadko bardzo ucigzliwych dla $rodowiska Zrodet
konwencjonalnych. Produkcja energii ze Zrédet konwencjonalnych wptywa
niekorzystnie na wszystkie komponenty $rodowiska. tancuch zmian rozpoczyna sie
od trwatego przeksztatcenia rzezby terenu — gleb (litologii i geologii) — stosunkdéw
wodnych — lokalnego, regionalnego i globalnego — wreszcie flory i fauny.
Dostarczane do atmosfery gazy cieplarniane powodujg zmiany w catej atmosferze
doprowadzajac do kwasnych deszczy, ktére w jednym z etapdw niszczg siedliska
legowe i ostabiajg skorupy jaj ptakdéw. Rabunkowa ekspansja cztowieka,
wydobywanie surowcédw mineralnych na terenach cennych przyrodniczo, powoduja
degradacje $rodowiska, migracje lub giniecie wielu gatunkdw zwierzat oraz zanikanie
cennych siedlisk. Sg to nieporownywalnie wieksze, bardziej dtugotrwate
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i niekorzystne zmiany niz wptyw jaki mogg miec elektrownie wiatrowe. Mdwigc
o ochronie ptakéw nie powinnismy mie¢ na uwadze tylko samych osobnikow, ale
rowniez okre$lony typ $rodowiska, zachowanie krajobrazu ultymatywnego dla
okresSlonego gatunku. Dlatego trudno mowi¢ o niekorzystnym oddziatywaniu
elektrowni wiatrowych na pozostate komponenty przyrody.

Elektrownie wiatrowe sg trdjtopatowymi turbinami z systemem obracania
gondoli (active yaw system) oraz o zmiennym skoku, pracujagcg w systemie
uwzgledniajgcym kierunek wiatru. Turbiny wyposazone sg w wirniki o konstrukcji
wykorzystujgce technologie, ktora posiada system regulacji skoku fopat (pitch)
pozwalajacy na monitorowanie kata nachylenia topat tak, aby byly ustawione
optymalnie w stosunku do aktualnych warunkdéw wiatrowych. Pozwala to na
zoptymalizowanie wielkosci produkowanej energii oraz poziomu hatasu.

Wszystkie funkcje turbin S monitorowane za pomocy
mikroprocesorowych sterownikow pozwalajgce na zdiagnozowanie ich stanu
technicznego.

Zainstalowane elektrownie wiatrowe powinny by¢ eksploatowane zgodnie
z warunkami technicznymi podanymi przez producenta oraz przepisami zwigzanymi
z BHP.

Rozpatrywane w niniejszym raporcie przedsiewziecie zainstalowania
elektrowni wiatrowych, nie nalezy do inwestycji, dla ktorych tworzy sie obszar
ograniczonego oddziatywania (art.135 ustawy Prawo ochrony $rodowiska — tekst
jednolity Dz. U. Nr 25, poz. 150 z 2008 roku).

Dokonujac obiektywnej oceny lokalizacja inwestycji nie ma bezposrednich
podstaw do konfliktdw spotecznych, gdyz teren i jego otoczenie sg stabo zaludnione .
Nie ma obiektywnych przestanek natury zdrowotnej do wystepowania konfliktdw
spotecznych w aspekcie obowigzujgcych norm dopuszczalnego hatasu. Przedstawiona
w punkcie 5.3.3.1. Raportu szczegbtowa analiza emitowanego przez elektrownie
hatasu powinna rozwia¢ wszelkie watpliwosci — protesty otoczenia przedsiewziecia nie
majg wobec powyzszego ani merytorycznych ani prawnych podstaw. Nie ma rowniez
powodow do protestbw mieszkancdbw w zakresie pogorszenia waloréw
krajobrazowych otoczenia.
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Majgc na uwadze wartosci ekologiczne, estetyczne, widokowe i kulturowe,
budowa elektrowni wiatrowych nie bedzie czynnikiem negatywnym dla
rozpatrywanego terenu, gdyz okolice zaliczane sg do obszaru upraw rolnych.

PLAN SYTUACYJNY
ZAINSTALOWANIA ELEKTROWNI WIATROWYCH

Wariant polegajacy na instalacji 2 elektrowni wiatrowych typu Enercon E-40 600 kW
w obrebie miejscowosci Borowo , dziatka nr 11, gmina Rogowo

g
55 Vi }sstl/V"_

=5
)

T s e
fsazsv\/ .

15" R
)
e

S N £3__2_&/

-//

o
-
2.

.‘_—>" { E
N A N
E-'%&V/ {s

© Copyright by Stawomir Augustyn Dsc.,Eng; Ewa Rudol Msc,Eng. 33



12.1. Diagnozowanie pracy elektrowni wiatrowej.

Instalowane elektrownie wiatrowe posiadajg integralny system
diagnostyczny wraz z systemem zabezpieczen sprawdzajacy jej stan techniczny,
w celu zapobiegania zniszczenia podzespotéw podczas wystgpienia jakichkolwiek
uszkodzen. Proces diagnozowania elektrowni wiatrowych, jak i wszelkich urzadzen
przemystowych dzieli sie na trzy fazy:

- mierzenie (wynik pomiaru);

- sprawdzenie (poréwnanie uzyskanego wyniku pomiaru z zadanymi
wartosciami odniesienia);

- wnioskowanie diagnostyczne (wypracowanie diagnozy droga logicznej
obrdbki wynikow sprawdzen).

Diagnozowanie polega na sprawdzeniu kolejnych elementéw systemu,
ktory w tym przypadku stanowi elektrownia wiatrowa. Efektem koncowym procesu
diagnozowania elektrowni wiatrowej jest udostepnienie diagnozy uzytkownikowi
poprzez $rodki sygnalizacji oraz wytworzenie sygnatu sterujgcego procesem
eksploatacji obiektu.

1) Kontrola fopat wirnika

Najwazniejszym elementem sitowni wiatrowej jest wirnik przeksztatcajacy
energie wiatru w energie mechaniczng przekazywang do generatora. Wirnik
zbudowany jest najczesciej z trzech topat umocowanych za posrednictwem tozysk na
piascie. Regulacja kata natarcia topat odbywa sie, w zaleznosci od rozwigzania, przy
pomocy silnika elektrycznego napedzajgcego koto zebate wewnetrzne tozyska topaty
lub sitownikéw hydraulicznych. Mikroprocesorowy system sterowania na podstawie
pomiaru predkosci wiatru i aktualnego zapotrzebowania na energie elektryczng
(wiatromierz) wypracowuje sygnat sterujgcy uktadem regulacji kata natarcia topat.

Podczas obstug okresowych uzytkownik powinien dokonaé przegladu
stanu technicznego powlok topat, ich przymocowania do belki nosnej oraz stanu
tozysk mocujacych.

2) Kontrola przektadni oraz toZysk mocujacych watu wolnoobrotowego
Diagnozowanie przektadni polega na pomiarze temperatury, ci$nienia oraz poziomu
oleju wewnatrz niej. Jest to bardzo wazne, gdyz przektadnia jako element
szybkoobrotowy musi mie¢ zapewnione ciggte smarowanie, zapobiegajgce szybkiemu
zuzyciu oraz zapewniajgce czesciowe odprowadzenie ciepta.

Kontrola stanu tozysk jest bardzo wazna ze wzgledu na skutki, ktére pocigga za soba
ich uszkodzenie. Powstaje wéwczas koniecznos¢ ich wymiany, ale réwniez usuwanie
uszkodzen wtornych, ktdre czestg sie z tym wigzg (np. zmiana geometrii watu na
skutek drgan).
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O stanie fozysk wnioskuje sie na podstawie obserwacji drgan watu.
W praktyce stosuje sie w czasie ogledzin kontrole ,na stuch” lub ,ha dotyk”, starajac
sie zauwazy¢ zmiane dzwieku pracy lub nadmierne drgania. Czesto jest to jednak
metoda zawodna.

Znacznie lepsze efekty przy badaniu stanu tozysk dajg metody diagnostyki
wibracyjnej. W metodach tych, wykorzystuje sie do badan czujniki akustyczne lub
czujniki drganiowe, najczesciej piezoelektryczne, przetwarzajgce drgania maszyny na
sygnat elektryczny. Poprzez odpowiednie ukierunkowanie i ustawienie tych czujnikow
na korpusie lub dostepnych czesciach watu, uzyskuje sie selekcje zrédet drgan.
Natomiast dalsze przetwarzanie uzyskanego sygnatu elektrycznego, dostarcza
informacje o stopniu zuzycia tozyska i rodzaju uszkodzenia.

3) Pradnica

Pradnica jest elementem elektrowni wiatrowej przetwarzajgcym energie
mechaniczng wirnika przekazang przez wat wolnoobrotowy i przektadnie, na energie
elektryczng. Dlatego tez bardzo waznym parametrem pracy generatora,
diagnozowanym przez mikroprocesorowy system sterowania umieszczony w szafce
sterownej, jest ilos¢ wytwarzanej energii.

W przypadku generatoréw asynchronicznych z uzwojonym wirnikiem
(podwdjne zasilanie), obwody zewnetrzne potgczone sg przy pomocy pierscieni
Slizgowych i szczotek, ktére podczas eksploatacji ulegajg zuzyciu (starciu). Dlatego
tez, podczas procesu diagnozowania pradnicy elektrowni wiatrowej nalezy sprawdzi¢
miedzy innymi jako$¢ potgczenia galwanicznego pomiedzy obwodem wzbudnicy
a zewnetrznym zrédtem zasilania.

Pradnica jest wykonywana w klasie ochronnosci IP54, co zapewnia petng
ochrone w obrebie korpusu a takze przed zblizeniem sie do tych czesci. Korpus
generatora jest uziemiony. Dla celéw kontroli temperatury maszyna jest wyposazona
w czujniki temperatury umieszczone w obu tozyskach i w uzwojeniach.

Generator jest sprezyscie utozyskowany na ramie podstawowej
za posrednictwem elementow dzwiekochtonnych.

4) Wieza

Wieza, jako element nosny, najczesciej jest rurowg konstrukcjg stozkowa
ztozong z kilku segmentow. Ze wzgledu na wysokosci piasty wynoszace czesto 90-
100m, podczas procesu diagnozowania spoiny tgczace poszczegdlne segmenty wiezy,
podlegaijq statej kontroli jakosci.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP w wiezy znajdujg sie pomosty
montazowe i dodatkowe podesty spoczynkowe a kazda sekcja wiezy jest o$wietlona.
Drabina z odpowiednimi atestowanymi zabezpieczeniami umozliwia wchodzenie
w gore, celem dokonania wszelkich kontroli stanu technicznego urzadzen
i elementéw nosnych (wieza).
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5) Maszynownia — gondola

Maszynownia jest ostonieta pokrywg z tworzywa sztucznego
wzmochnionego widknem szklanym i wyposazona w grubg, wewnetrzng izolacje
dzwiekochtonna.

W podstawie wiezy i maszynowni znajduje sie system sterowania,
z ktérego mozna sterowac praca elektrowni wiatrowej. Z maszynowni mozna rowniez
uruchomi¢ elektrownie wiatrowg, wycofaC z obszaru dziatania wiatru albo
przeprowadzi¢ wyhamowanie. Na czas przebywania w maszynowni mozna
zablokowa¢ sterowanie poszczegdlnych zespotdw (system azymutowania, system
regulacji potozenia topat, hudraulika) z poziomu podstawy wiezy, do czego stuzg
umieszczone tam wylgczniki serwisowe. Nieumysinemu uruchomieniu elektrowni
wiatrowej mozna zapobiec przez wcisniecie wytgcznika awaryjnego.

Pomiary emisji hatasu sg istotnym elementem procesu diagnozowania
elektrowni wiatrowej. CichobieznoS¢ pracy jest zapewniana prze kompletng izolacje
akustyczng korpusu maszynowni oraz zastosowanie elementow dzwiekochtonnych
w zawieszeniu przekfadni i generatora.

6) Obrotnica gondoli

Gondola i wirnik obracane sg w kierunku wiatru przez silniki i przektadnie
zebatg znajdujaca sie na szczycie wiezy, na ktérej umieszczona jest gondola.

Diagnozowanie obrotnicy gondoli (ustawienie w kierunku wiatru) odbywa
sie automatycznie. Mikroprocesorowy system sterowania pobiera dane do obliczen od
choragiewki kierunkowej umieszczonej na gondoli. Na podstawie pordéwnania
aktualnego kierunku wiatru oraz azymutalnego usytuowania zespotu napedowego,
wypracowany zostaje sygnat sterujgcy serwomechanizmem kierunkowania gondoli.

Podczas eksploatacji wymagany jest ciggly nadzér ekspertowy poprzez
opracowanie projektu-monitoringu dotyczacego oddziatywania elektrowni wiatrowej
na Srodowisko.

Na etapie budowy inwestycji nalezy prowadzi¢ kontrole wiasciwego stanu
urzadzen i sprzetu budowlanego. Na etapie eksploatacji inwestycji nalezy:

e prowadzi¢ regularny serwis urzagdzen mechanicznych generatoréw energii;

e prowadzi¢ regularny monitoring automatyki sterujacej;

e prowadzi¢ serwis urzadzen do przesylania wytwarzanej energii do sieci
zewnetrznej;

e dokonywac regularnej konserwacji konstrukcji nosnej wiatraka, Smigiet,
obudowy generatoréw.

12.2. Propozycje monitoringu oddzialywania planowanego przedsiewziecia
na etapie budowy i eksploatacji.
Aby moc doktadnie okresli¢ wptyw sitowni na zycie okolicznego ptactwa ich

wedrowki, trasy przelotdw, nalezy z odpowiednim wyprzedzeniem przeprowadzi¢
monitoring przyrodniczy w zakresie wptywu na zycie awifauny.
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Dziatania zapobiegajgce ewentualnym kolizjom ptactwa z turbinami
powinny skupiac sie na:
- 0znaczaniu topat barwami tak, aby byty widoczne z wiekszej odlegtosci
- zastosowaniu nadajnikéw radiowych emitujgcych sygnat o okreslonej czestotliwosci
np. w celu odstraszania osobnikéw (metoda w fazie badan).

Kompensacja przyrodnicza w rejonie inwestycji nie jest wymagana, gdyz
jak wspominano wczesniej nie zostang naruszone normy ochrony Srodowiska,
inwestycja nie bedzie wywierata negatywnego wptywu pobliskie obszary chronione,
nie ucierpig réwniez gatunki flory i fauny. W przypadku kompensacji w $rodowisku
wyréwnywanie ewentualnych strat wsrdd ptakdw miatoby racje tylko w przypadku
masowego giniecia i zmian w populacji, jednak tak niekorzystnych zmian nie
obserwuje sie w istniejgcych juz farmach wiatrowych na $wiecie.

y

Realizacja raportu dotyczacego zainstalowania elektrowni wiatrowych
wymagata szeregu skomplikowanych dziatan dotyczacych pomiaru wptywu na: klimat
akustyczny, ruch miejscowego i przelotnego ptactwa, lokalne wartosci krajobrazowe
oraz analize uzyskanych wynikow.

Wykorzystujgc wiedze merytoryczng oraz przyrzady kontrolno-pomiarowe,
majgc na uwadze wymagania prawne i proceduralne, dokonano realizacji
opracowania raportu.

Raport dotyczy oddziatywania na $rodowisko inwestycji polegajacej na
budowie 2 elektrowni wiatrowych w obrebie geodezyjnym Borowo gmina Rogowo,
gdzie zawarte wiadomosci pozwalaja na  sprecyzowanie  nastepujgcego
podsumowania:

1. Zainstalowanie elektrowni wiatrowych nie spowoduje naruszenia obowigzujgcych
norm ochrony $rodowiska.

e Raport zostat opracowany z uwzglednieniem przepisow dotyczacych ochrony
$rodowiska i ochrony przyrody.

e Budowa elektrowni wiatrowych ma charakter proekologiczny - wykorzystuje
odnawialne Zrodta energii oraz jest zgodna z zasadg ekorozwoju, a wiec
zmniejsza zuzycie surowcéw kopalnianych takich jak wegiel kamienny,
brunatny itp. wykorzystywanych do produkcji energii przez konwencjonalne
zrodta i co za tym idzie zmniejsza emisje zanieczyszczen do Srodowiska
(emisja COy, NOy, SOz).
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e Odpady powstajgce podczas realizacji i funkcjonowania elektrowni beda
magazynowane w sposob selektywny i bezpieczny dla sSrodowiska a nastepnie
przekazywane podmiotom majgcym odpowiednie zezwolenie na zbieranie,
odzysk lub unieszkodliwianie zgodnie z ustawg o odpadach.

¢ Na obszarze inwestycji wystepuje krajobraz antropogenny tak wiec pojawienie
sie tzw. dominantdw wysokosciowych nie powinno wptyng¢ na pogorszenie
percepcji krajobrazu.

e Planowana inwestycja nie bedzie wywierata negatywnego wplywu na
elementy Srodowiska naturalnego.

o Elektrownie wiatrowe emitujg pole elektromagnetyczne (generator elektryczny
umieszczony w gondoli na wysokosci 65,0 m). Wielkos¢ emitowanego pola nie
przekracza dopuszczalnego natezenia okreSlonego w aktach prawnych, nie ma
negatywnego wptywu na zycie i zdrowie ludzi i zwierzat.

e W okolicach inwestycji nie wystepujg na tyle znaczace réznice w wysokosciach
terenu, ktore zmienityby site wiatru i jego wydajnos¢. Elektrownie beda
sytuowane zgodnie z najczesciej wystepujgcym kierunkiem wiatru.

e Inwestycja nie powoduje zanieczyszczen wdd powierzchniowych i gruntowych.
Realizacja inwestycji moze mie¢ wplyw na pierwsze zwierciadto wdd
gruntowych wytgczenie na etapie zalewania fundamentow.

o Inwestycja nie wptywa ujemnie na dobra materialne i kulturowe.

2. Lokalizacja elektrowni wiatrowych nie wplynie negatywnie na zdrowie
mieszkancow i zwierzat oraz na degradacje $rodowiska przyrodniczego, moze
jednak oddziatywac¢ na okoliczng awifaune.

« Elektrownie sg zrodlem hatasu. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
zachowano odlegtosci inwestycji od najblizszych budynkéw mieszkalnych —
okoto 200m.

o Oddziatywanie inwestycji na zwierzeta ladowe jest bez znaczenia, gdyz
w okolicy znajdujg sie drogi publiczne gdzie natezenie i intensywnos$¢ hatasu
jest prawie dwukrotnie wieksze niz praca elektrowni.

« Powstate sitownie wiatrowe nie bedg wywieraty niekorzystnego wptywu na
okoliczng awifaune bowiem bedzie znajdowal sie poza wyznaczonymi
korytarzami ekologicznymi.

o Podczas pracy elektrowni wystepujg drgania spowodowane pracg turbin
i przektadni. Wielko$¢ drgan jest pomijalna i niewyczuwalna przez cztowieka
tak wiec nie wptywa na pogorszenie jego zdrowia.

3. Istnieje mozliwo$¢ zapobiegania ucigzliwego oddziatywania elektrowni
wiatrowej w procesie jej eksploatacji poprzez monitoring stanu technicznego.

o Prawidlowa eksploatacja polega na regularnych przegladach stanu
technicznego elektrowni i monitorowaniu pracy urzadzen. Elektrownie
posiadajg integralny system diagnostyczny wraz z systemem zabezpieczen
sprawdzajacy jej stan techniczny, ktéry wymaga fachowego nadzoru.

4. Inwestycja jest zgodna z Politykg Energetyczng Polski do 2025 roku zgodnie
z uchwalg Rady Ministrow z 4 stycznia 2005 roku.

e Polityka Energetyczna Polski oraz inne dokumenty zwigzane uwzgledniajg
udziat energii ze Zzrddet odnawialnych w bilansie energii pierwotnej na
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poziomie 7,5% do roku 2010. Inwestycja przyczyni sie do osiggniecia
zamierzonego celu.

e Oprécz korzysci ekologicznych (ograniczenie emisji gazow cieplarnianych)
istotne sg takze korzysci gospodarcze- inwestycja moze przyczyni¢ sie
zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego regionu.

—

Inwestycja celu publicznego planowana jest do realizacji na terenie gminy
Rogowo — Obreb Borowo. Obejmuje posadowienie 2 elektrowni wiatrowych wraz z
niezbedng infrastrukturg. Infrastrukture tworzy¢ beda droga dojazdowa, stacja
transformatorowa oraz kable taczace turbine ze stacja w celu zasilania sieci
panstwowej wytwarzang energig. W ramach inwestycji nie ma potrzeby prowadzenia
nowej linii napowietrznej — zostanie wykorzystana istniejgca sie¢ energetyczna.

Inwestor przewiduje wybudowanie 2 elektrowni wiatrowych o mocy
600 kW. Charakterystyka elektrowni przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 7. Charakterystyka elektrowni wiatrowej

Parametry techniczne

Ilo$¢ elektrowni 2

Wysokos$¢ wiezy 65 m

Srednica $migta 44 m

Catkowita wysokos$¢ wiezy 87 m

Moc elektrowni wiatrowej 600 kW

Sumaryczna moc 1,2 MW

Poziom hatasu w zrédle wg producenta | 98,0 dB

Obliczenia hatasu niepogarszajace klimat akustyczny
Fundamenty wymiary Okoto 20 m x 20 m

Fundamenty gtebokosé 2 m

mgrinz. Ewa RUDOL ...................conlls
(ochrona $rodowiska)

mgr Maciej MIGDAL ...,
(geografia fizyczna z ochrong krajobrazu)

licencjat Izabela BORYS......................l.

(finanse i bankowosc)
Konsultacji w sprawie budowy i eksploatacji maszyn udzielit dr inz. Stawomir Augustyn.
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1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r — ,Prawo budowlane”, oraz ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.
0 zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. nr 89 z 1994 r, poz. 414, 415) a takze ostatnia
nowelizacja (Dz. U. Nr 111, péz. 726 i Dz. U. Nr 133, poz. 885),

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 5, poz. 690), z poz.
zm.,

3. Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U. Nr 16, poz. 78 z poz.
zm.),

4. Ustawa z dnia 14 marca 1995 r. o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej ( Dz. U. Nr 142, poz. 49; 1989
r. Nr 35, poz. 192; 1991 r. Nr 7, poz. 25; z 1992 r. poz. 351),

5. Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych, z dnia 22 stycznia 1993 roku w sprawie
szczegotowych zasad przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego, ratownictwa technicznego,
chemicznego i ekologicznego oraz warunkéw, ktérym powinny odpowiada¢ drogi pozarowe (Dz.
U. Z1993r. Nr 8, poz. 42),

6. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i budownictwa, z dnia 13 stycznia 2006 roku w sprawie
sposobu zgtaszania oraz oznakowania przeszkod lotniczych (Dz. U. Nr 9, poz. 53),

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U. Nr 25, poz.
150 z 2008 roku),

8. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 3 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddzialywaé na $rodowisko oraz szczegdtowych
uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia raportu
oddziatywania na $srodowisko (Dz. U. Nr 257, poz. 2573), z p6zn. zm.,

9. Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 stycznia 2002 r. w sprawie warto$ci progowych
hatasu(Dz. U. Nr 8, poz. 81).

10. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826)

11. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 880.

12. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2004 r. w sprawie specjalnej ochrony
ptakow Natura 2000 (Dz. U. Nr 229, poz. 2313).

13. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tekst jednolity Dz. U. Nr 39, poz. 251 z 2007 roku),

14. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 27 wrzes$nia 2001 r. W sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
Nr 112, poz. 1206),

15. Polska Norma PN-ISO 9613-2, wrzesienh 2002. Akustyka dzwieku podczas propagacji w
przestrzeni otwartej. Ogélna metoda obliczenia.
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1 Zobrazowanie graficzne poziomu hatasu.
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