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1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru dla budowy oswietlenia
hybrydowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres Rob6t obj etych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu oswietlenia
drogowego i obejmujg nastepujgce czynnosci:

BRANZA ELEKTRYCZNA

Budowa stupa oswietleniowego hybrydowego z oprawg LED o mocy 21W,
wysiegnikiem (dtugos¢ wg PW), konstrukcjami, panelami fotowoltaicznymi,
turbing wiatrowg, sterownikiem, akumulatorami, fundamentem — kompletnego o
parametrach zgodnych z PW

kpl. 1

Ustalenia zawarte w niniejszej ST réwniez obejmujg wszystkie czynnosci wymienione ponizej:

» roboty pomocnicze i przygotowawcze,

* wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazaniem rzednych,

» zakup, dostarczenie, zatadunek, roztadunek, sktadowanie materiatéw i urzadzen,

* montaz wszystkich materiatéw i urzgdzen,

» wykonanie wykopéw pod urzadzenia,

* odwodnienie wykopdw,

e ustawienie stupow lub innych urzadzen,

* wykonanie izolacji stupéw, fundamentdw i innych urzadzen,

* wykonanie uzioméw,

»  zasypanie wykopow,

* rozebranie i odtworzenie nawierzchni,

* zageszczenie gruntu do wymaganych parametréw,

* wymiane gruntu,

e pomiary zageszczenia gruntu,

» wykonanie rob6t montazowych (w tym réwniez etapowych wynikajgcych z organizaciji i technologii
rob6t drogowych), wymaganych pomiaréw, préb i potgczen, zainstalowanie wysiegnikow,
konstrukcji, opraw, turbin, paneli fotowoltaicznych, sterownikéw, osprzetu, przewoddw oraz innych
urzadzen elektrycznych,

*  prostowanie stupdw,

» podigczenie linii do sieci,

» prace rozruchowo-regulacyjne,

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

» wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zgodnie z obowigzujacymi przepisami
(poswiadczonej przez wiasciwy miejscowo osrodek dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej)
oraz wymogami Zamawiajgcego,

» wykonanie dokumentacji powykonawczej sporzadzonej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
wymogami Zamawiajgcego,

» opflaty eksploatacyjne wymagane przez wiasciciela urzgdzen oraz inne wymagane,
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* naprawy gwarancyjne,

» opfaty za czasowe zajecie terenu zwigzane z wykonaniem rob6t budowlanych,
* wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy,

* montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowego oznakowania i objazdow,

* uruchomienie i przetestowanie oswietlenia,

* wykonanie pomiaréw natezenia oraz luminancji wykonanego oswietlenia

* inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidiowego wykonania zadania.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie zelbetowym,
stluzgca do zamocowania oprawy oswietleniowe;.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietinego wysylanego przez zrodio Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa w pozycji
pracy.

1.4.6. Sterownik — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze do sterowania turbing
wiatrowa, panelami fotowoltaicznymi oraz oprawa oswietleniowg wyposazona w elementy elektroniczne
i zabezpieczenia

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami.
1.5. Og6lne wymagania dotyczgce Rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
2. MATERIALY

2.1. Og6Ilne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczgce materialdw podano w ST D-M. 00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.
Nalezy zastosowac¢ materialy posiadajgce swiadectwo dopuszczenia do stosowania na obszarze

Rzeczypospolitej Polskiej i spetnia¢ wymagania stosownych Norm polskich, branzowych i europejskich
norm zharmonizowanych. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy przewidujg
zaswiadczenia to jg by¢ zaopatrzone przez producenta w deklaracje zgodnosci lub aprobaty techniczne
stwierdzajace zgodnos¢ z odpowiednimi normami. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Warunki skladowania musza byé zgodne z instrukcjami producenta i przepisami BHP. Materialy
tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Sktadowanie materiatéw i ziemi
z wykopow jest dozwolone w odlegtosci wynikajgcej z klina odtamu skarpy, lecz nie mniejszej niz 0,5 m od
gornej krawedzi wykopu.

2.2. Materialy budowlane
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Fundamenty prefabrykowane muszg byé wykonane wg Projektu uwzgledniajacego
parametry wytrzymatosciowe i warunki w jakich bedg pracowaly. Ogblne wymagania dotyczgce
fundamentéw musza by¢ zgodne z PN-EN-1997-1. Elementy stalowe fundamentu tj. blacha stabilizujgca,
kotwy i Sruby musza byé ocynkowane. Potaczenia elementow nalezy uszczelni¢ dla zabezpieczenia przed
penetracjg przez wode zgodnie ze specyfikacjg producenta. Izolacje fundamentu wykonac¢ wg wskazan
producenta, a przypadku braku takich zalecen, stosowac¢ powtoki przeciwwilgociowe np. Abizol R i P. Piasek
stosowany przy ukfadaniu kabli musi odpowiada¢ wymaganiom PN- EN — 13043:2004, by¢ pozbawiony
elementéw stalych (kamienie, skaly, gruz, odpady budowlane) oraz nie zawiera¢ ziemi rodzimej
(humus).Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, musi byc¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-
03,koloru niebieskiego. Dopuszcza sie stosowanie dedykowanych folii z nadrukiem ,uwaga kabel”. Do
uszczelniania koricéwek rur przepustowych po wprowadzeniu kabla stosowaé dedykowane uszczelniacze;
zamiennie mozna zastosowac¢ uszczelnienie w postaci, przeznaczonych do zastosowan zewnetrznych,
pianek lub kitbw (spetniajacych wymagania BN-80/6112-2).

2.3. Stlupy o swietleniowe hybrydowe

Stupy majg by¢ wykonane z blachy o minimalnej grubosci 4mm. Obcigzenie dla stupow i
fundamentéw ma by¢ liczone dla kompletnego zestawu hybrydowego wraz z catym wyposazeniem wg
PN-77B-02011 dla Il strefy wiatrowej oraz Ill strefy obcigzenia $niegiem. Wszystkie stupy wysiegniki,
konstrukcje i oprawy oswietleniowe muszg by¢ znakowane znakiem CE na zgodnos$¢ z PN-EN
potwierdzone certyfikatem WE, posiada¢ aktualng aprobate techniczng wydana przez instytucje do tego
upowazniong. Stupy i wysiegniki nalezy cynkowac zgodnie z norma PN-EN ISO 1461. Wszystkie
wysiegniki majg mie¢ srednice 60mm i kat 0°. Dlugos¢ wysiegnikow pokazano na planie sytuacyjnym.
Fundament i dolng czes¢ stupa na diugosci ~0.3m. od jego stopy malowac np. abizolem. Stupy nalezy
montowac tak aby staty pionowo z tym, ze dopuszczalne odchylenie 7 wierzchotka stupa w kazdym
kierunku od osi pionowej przechodzgcej przez srodek cigzkosci najnizszego przekroju nadziemnego
stupa wynosi:

[00(h/100)<6/100<0,06m(]
gdzie h - nadziemna wysokos¢ stupa
Whneka powinna by¢ umieszczona tak, aby jej 0$ tworzyta kat 45° z linig réwnolegta do kierunku ruchu.
Whneka powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej od kierunku najazdu na zewngtrz od ulicy. Zaleca
sie, aby dolna krawedz wneki byta usytuowana nie nizej niz 0,5m od powierzchni terenu. Fundamenty
zagftebia¢ w gruncie na gtebokos¢ - gdrna ptaszczyzna fundamentu (ptaszczyzna mocowania stupa)
powinna wystawac o okoto 2cm ponad poziom projektowanego terenu. Stupy nalezy uziemic¢ z
zastosowaniem typowych uziomow pretowych np. Galmar. Rezystancja uziemienia nie moze
przekracza¢ R<10Q.

Ze wzgledow eksploatacyjnych nalezy stosowac¢ oprawy np. 10 mini LED o mocy 21W

» krzywa LDT gwarantujgca nie gorsze wyniki ha ptaszczyznie obliczeniowej w kazdym punkcie

» optyka w technologii reflektorowej, bez indywidualnych soczewek i odbtysnikow (wygasniecie diody
nie zmienia krzywej fotometrycznej)

» odbitys$nik wykonany z tworzywa sztucznego z napylonym aluminium

* temperatura barwowa Swiatta biatego rowna max. 4000K

* moc poczatkowa oprawy co najwyzej 21W,

* moc kohcowa oprawy co najwyzej 26W,

» obudowa z wysokocisnieniowego odlewu aluminiowego zaprojektowana specjalnie pod lampy LED
(brak wnek, radiatoréw, zeber, gérna ptaszczyzna gtadka, lakierowana ograniczajgca przywieranie
brudu, nieczystosci)

*  Oprawa dwukomorowa

» |P66 dla catej oprawy

* spadek strumienia Swietlnego oprawy co najwyzej 0.9 po 100 000h swiecenia

» oprawa musi posiada¢ certyfikaty CE oraz ENEC

* wymiana modutu LED w warunkach pracy (modut zabezpieczony ESD przed wyladowaniami
elektrostatycznymi)

W projektowanym stupie hybrydowym nalezy zamontowac przewody umozliwiajgce
podigczenie zainstalowanych urzadzen. Okablowanie nalezy wykonac¢ kablami miedzianymi odpornymi
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na promieniowanie UV oraz wysoka temperature typu np. IBC FlexiSun lub réwnowaznymi o przekroju
zyt 4mm?2. Z wneki montazowej stupa wyprowadzi¢ przewody do zaciskéw kontrolera i akumulatoréw w
celu tadowania awaryjnego tadowania akumulatoréw i sterowania kontrolerem z komputera oraz
wykonac potaczenia elementéw systemu hybrydowego oraz turbiny wiatrowej, zgodnie ze schematem
potgczen dostarczonym przez producenta zastosowanego sterownika. Zastosowacé turbing wiatrowg
pieciotopatowg, ktorg nalezy zamontowac za pomocg kryzy na wierzchotku stupa, zgodnie z instrukcjg
montazu producenta. Nalezy zwroci¢ uwage na doktadne wyosiowanie turbiny umozliwiajgcej szybka
reakcje turbiny przy zmianach kierunku wiatru. Turbina powinna sie charakteryzowac cichg praca,
starannym wywazeniem i minimalnymi oporami tarcia oraz musi posiada¢ certyfikat CE. Zastosowac
turbine wiatrowg o parametrach nie gorszych niz:

* moc minimalnie 300W przy napieciu 24V DC

» start fadowania juz przy predkosci wiatru 2,5m/s
Dla kazdego stupa projektuje sie jeden panel fotowoltaiczny o mocy minimum 250W. Panele zamocowac¢
na stupie hybrydowym z zastosowaniem specjalnej konstrukcji powyzej oprawy oswietleniowej, w taki
sposob aby unikng¢ przystonigcia czesci czynnej modutdéw fotowoltaicznych przez turbing oraz wspornik
turbiny. Stosowac panele pokryte szklem hartowanym o niskiej zawartosci zelaza i folig poprawiajgca
wytrzymatosé termiczng modutéw. Panele majg byé zabezpieczone mechanicznie ramg stalowg lub z
anodowanego aluminium. W zestawie hybrydowym nalezy zastosowa¢ dwa akumulatory zelowe po
minimum 110Ah/12V kazdy, bezobstugowe gtebokiego roztadowania przeznaczone do pracy cyklicznej i
dedykowane do pracy w systemach solarnych. Napiecie pracy ukiadu 24V. Akumulatory nalezy
zamontowac w skrzyni hermetycznej posadowionej w gruncie przy fundamencie. Do sterowania pracg
wszystkich elementéw systemu projektuje sie mikroprocesorowy kontroler na napiecie 24V. Kontroler petni
funkcje zaréwno zabezpieczen elementéw oraz kontroli przeptywu mocy miedzy akumulatoramii oprawg
oswietleniowg. Kontroler zabezpiecza akumulatory przed nadmiernym roztadowaniem oraz w trybie PWM
zapewnia optymalne tadowanie baterii przy gwattownym spadku obcigzenia. Za pomocag przewodow
serwisowych wyprowadzonych z akumulatoréw i kontrolera, projektuje sie awaryjne dotadowanie
akumulatoréw. Do budowy systemu hybrydowego nalezy zastosowa¢ elementy posiadajgce wymagane
przepisami prawa aktualne dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania.

2.4. Rury ostonowe

Rury ostonowe musza byé wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury musza by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek
musza by¢ gtadkie lub powleczone warstwag wygtadzajgcg ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania
kabli. Nalezy stosowac rury z polietylenu HDPE o sztywnos$ci SN28kN/m2 pod jezdniamii SN24kN/m2 pod
chodnikami i terenami zielonymi. Rury musza odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4:2002.
Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych. Srednica rur musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Wloty rur ochronnych po
nalezy obustronnie dokfadnie uszczelni¢ i zabezpieczy¢ piankg poliuretanowg przed dostaniem sie
nieczystosci i gryzoni.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotycz ace sprz etu.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne”.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci

pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

3.2. Sprzet do budowy.

Wykonawca przygotuje wykaz sprzetu koniecznego do wykonania robét, ktory przed przystgpieniem do
realizacji rob6t przedstawi Inzynierowi kontraktu w celu jego weryfikacji i akceptaciji.

4. TRANSPORT
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4.1.Wymagania og6lne

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne”.

Srodki transportu muszg by¢ odpowiednie do przewozonych materiatéw. Transportowane materiaty
musza by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu i zabezpieczone przed ich przemieszczaniem. Stupy
oswietleniowe oraz wysigegniki, konstrukcje iinne urzgdzenia muszg by¢ przenoszone w taki sposob aby nie
zniszczyé ich konstrukcji i zabezpieczenia antykorozyjnego. Jakiekolwiek uszkodzenie zabezpieczenia
antykorozyjnego nalezy naprawi¢. Uszkodzenie elementu konstrukcyjnego stupa lub wysiegnika, konstrukcji
systemowej dyskwalifikuje go z mozliwosci zastosowania.

4.2 Stupy nalezy skiadowac¢ na statym, rownym i suchym podtozu w stosach, umieszczajgc je na
przektadkach drewnianych. W jednym stosie nalezy skladowa¢  stupy i maszty tej samej diugosci i
ksztattu. Kolejne warstwy stupow i masztow mozna ukladac¢ na stupach lezacych nizej, oddzielajgc je
przekiadkami drewnianymi. Stupy mozna takze sktadowaé w wigzkach spietych tasmg stalowa.
Odpowiednio analogicznie nalezy postepowaé¢ z wysiegnikami i konstrukcjami systemowymi. Drobne
elementy muszg znajdowaé sie w oznakowanych opakowaniach i muszg by¢ skiadowane w
pomieszczeniach zamknietych.

4.3 Oprawy os$wietleniowe, sterowniki, panele fotowoltaiczne, turbiny, przewody, kable i inne materiaty
nalezy przechowywa¢ w suchych i zamykanych pomieszczeniach.

4.4. Bednarka ocynkowana, uziomy pretowe i elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane na placu
budowy w miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Uwagi ogdlne

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
5.2. Wykopy pod fundamenty.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty nalezy geodezyjnie wytyczyé
miejsca posadowienia. W dokumentacji projektowej nalezy doktadnie sprawdzi¢ miejsca realizacji wykopow,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem zblizeh do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania bezpiecznej
technologii prac; wykopy mogg byc¢ realizowane metodg tradycyjng lub wiercone. Prace ziemne, w tym
ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed obsypywaniem gruntu muszg odpowiada¢ wymaganiom BN-
8836-02. Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999.

5.3. Monta z fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty zaglebia¢ w gruncie na takg gleboko$¢, by gorna ptaszczyzna fundamentu
(ptaszczyzna mocowania stupa lub masztu) wystawata o okoto 2cm ponad poziom docelowej rzednej
terenu (ptaszczyzny chodnika, pobocza, trawnika itp.) przy danym stupie. Przed przystgpieniem do
zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego i
przeciwwilgociowego scianek fundamentéw i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest stopa
stupa. Wykopy nalezy zasypywa¢ materiatem sortowanym. Zasypke nalezy formowac i zageszczaé¢ w
warstwach o grubosci 200mm. W czasie zasypywania przestania¢ otwory do wprowadzenia kabli,
zapobiegajgc wnikaniu materiatu do wnetrza fundamentu. Minimalny wskaznik zageszczenia gruntu to 0,85.
Wskaznik zageszczenia nalezy powigkszy¢, dostosowujgc do stopnia zgeszczenia poboczy, nasypow i
podbudowy chodnikéw (w obrebie ktorych stupy sg lokowane). Posadowienie stupéw w poblizu opadajacej
skarpy lub drenazu nalezy wzmocni¢ zasypkg piaskowo-cementowa.

5.4. Monta z slupow

Stupy nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta.
Przed przystgpieniem do ustawiania stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykow
elementéw mocujgcych. Wszystkie powierzchnie muszg by¢ czyste. Podczas montazu, Wykonawca
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powinien zadbaé o to, aby nie wystapito odksztalcenie lub zniszczenie poszczegolnych elementéw. Gwint
stalowych $rub kotwigcych nalezy pokryé warstwa smaru charakteryzujacego sie duzg wytrzymatoscig na
pelzanie i umozliwiajacego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar musi zapewni¢ ochrone gwintu przez
okres nie krétszy niz 18 miesiecy.

Nakretki mocujgce stope stupa z fundamentem musza byé dokrecane dwustadiowo oraz zabezpieczone
przed odkrecaniem. Musza by¢ réwniez zabezpieczone przed korozja kapturkami naktadanymi na nakretki.
W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie roznych metali, nalezy zastosowac srodki zabezpieczajgce
przed wystapieniem korozji galwanicznej. Spod plyty kotnierzowej nalezy przed montazem pokry¢ powtoka
bitumiczng wg PN-EN ISO 2808: 2008.

Powtoke bitumiczng mozna naktada¢ na powierzchnie po uzyskaniu odpowiedniej przyczepnosci okreslonej
w PN-EN ISO 2409: 2013. Stupy nalezy tak ustawiaé, aby wneka (wneki) znajdowata sie od strony pobocza
lub chodnika, a przy ich braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy. Ponadto, wneka musi by¢
potozona tak, aby: dolna krawedz otworu znajdowata sie na wysokosci min 0,5m, natomiast gérna krawedz
otworu na wysokosci maksymalnie 1,00m mierzona od gérnej powierzchni fundamentu do ktorej
montowana jest stopa stupa oswietleniowego.

5.5. Monta z wysi egnikow

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach i konstrukcji mostu zgodnie z instrukcjami producenta i
dokumentacja projektowg. Po ustawieniu, nalezy unieruchomi¢ go $rubami znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach. Potozenie wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg oswietleniowg lub
ciezarem rownym jej ciezarowi. Wysiegniki w stosunku do osi $ciezki lub stycznej do osi (w przypadku gdy
Sciezka jest w tuku) muszg by¢ ustawione pod katem 90 stopni.

5.6.0prawy o swietleniowe, turbiny i panele fotowoltaiczne.

Oprawy oswietleniowe, turbiny i panele fotowoltaiczne montowa¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Przed zamontowaniem na stupie lub konstrukcji kazde urzadzenie, nalezy sprawdzi¢ w zakresie
prawidtowosci dziatania. Oprawy o$wietleniowe, turbiny i panele fotowoltaiczne montowa¢ po ustawieniu i
wypionowaniu stupéw lub konstrukcji, z podnosnika koszowego. Wszystkie elementy skiadowe stupow
oswietlenia hybrydowego nalezy montowac i podigczyé zgodnie z instrukcjamii DTR dostarczonymi przez
producentow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Uwagi ogoline
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca musi zadbaé, aby jako$¢é materiatow, urzadzen i montazu byta zgodna z Projektem,
niniejszg Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien
uzyskaé od producentéw Deklaracje Zgodnosci lub Aprobaty Techniczne Stosowanych Materiatéw. Przed
przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7-mio dniowym wyprzedzeniem
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokonaé¢ testowania
sprzetu, posiadajgcego mozliwosé nastawienia mechanizméw regulacyjnych. Po przeprowadzonych
badaniach testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo cechowania.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopow.
Po zasypaniu fundamentow lub stupow, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego wartos¢
minimalna musi wynosi¢ 0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998P. W obrebie jezdni, nasypéw i chodnikow
stosowaé zageszczenie gruntu odpowiadajace specyfikacji dla prac drogowych.
Nadmiar gruntu nalezy usung¢ przez rozplanowanie lub wywiezienie.

6.3. Fundamenty
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Nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia fundamentow. Dopuszczalne
tolerancje wynosza:

. Wymiary gabarytowe fundamentu nie moga roznic sie wiecej niz 220mm od
wymiaréw projektowych.

. Ustawienie fundamentu w planie nie moze réznic¢ si¢ wigcej niz +£100mm od
wspotrzednych podanych w projekcie.

. Nalezy sprawdzi¢ stan powtok przeciwwilgociowych fundamentow przed ich
zasypaniem

6.4. Stupy o swietlenia hybrydowego

Jakos¢ uzytych materiatow do wykonania stupéw, nalezy sprawdzaé¢ na zgodno$c¢ z Deklaracja
Zgodnosci lub Aprobatg Techniczng oraz Specyfikacjg Techniczng producenta.
Pomiar diugosci stupa nalezy wykonac tasmg stalowa z doktadnoscig do 1 mm. Dopuszczalne odchyiki
stupa sg nastepujace:
- dtugosé trzonu stupa 1 20 mm,
- odchytka prostoliniowosci nie wieksza niz 1/1000 jego dtugosci,
- odchytka skrecenia przekroju poprzecznego nie wieksza niz 1/1000
jego diugosci lecz nie wieksza niz 10 mm,
- zewnetrzna $rednica kota opisujacego przekr6j poprzeczny stupa 01 mm,
- dlugosé i szerokosé podstawy (11 mm.

Odchytka od pionu zmontowanego stupa nie moze przekroczy¢ wartosci obliczonej ze wzoru:

r=h/300
gdzie:
r— odchytka szczytu stupa od osi pionowej (pionu) w dowolnym kierunku, w metrach,
h-— wysokos¢ stupa lub masztu powyzej powierzchni terenu, w metrach.

6.5. Wysiegniki, konstrukcje

Ustawienia wysiegnikow i konstrukcji wzgledem oswietlanej $ciezki lub stycznej do jej tuku, musi by¢
wykonane z tolerancjg +2(1. Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania potgczen srubowych konstrukcji
systemowych lub spawéw konstrukcji spawanych.

6.6. Zabezpieczenie antykorozyjne stupéw, konstrukc  ji, wysi egnikow i fundamentow

Sprawdzenie wygladu powtok antykorozyjnych nalezy wykonywac na suchych i wysezonowanych

powtokach przez ogledziny i pomiar ich grubosci.

Grubosci powtok nie mogg by¢ mniejsze niz:
- 80 mikronéw dla powtoki cynkowej - zgodnie z normg PN-EN ISO 1461.
- 80 [Im — dla powtoki malarskiej wg PN-EN ISO 2808: 2008P,
- 2000 [Jm — dla powtoki bitumicznej wg PN-EN ISO 2808: 2008P.

Powtoka cynkowa musi mie¢ wyglad matowy bez pomarszczen i zaciekdw, chropowatosci i wirgcen
ciat obcych. Powloka malarska i bitumiczna muszg mie¢ powierzchnie gtadkie bez pomarszczen, zaciekdw,
chropowatosci i wtrgcen ciat obcych. Sprawdzenie przyczepnosci powlok antykorozyjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg PN-EN ISO 2409: 2013. Nalezy uwzgledni¢ stopnie przyczepnosci do podioza:

- dla powtoki cynkowej — pierwszy stopien przyczepnosci,
- dla powtoki malarskiej — drugi stopieh przyczepnosci do powtoki cynkowe;.

6.7. Kontrole i badania
Metoda sprawdzenia nie moze stwarza¢ zagrozenia dla os6b i mienia oraz nie moze powodowaé
uszkodzenia urzgdzen, nawet w przypadku nieprawidtowej pracy badanych urzgdzen. Wyniki pomiaru

odnosi sie do wymagan normatywnych oraz wymagan wynikajgcych z obliczer w dokumentacji projektowe;.

6.8 Pomiar nat ezenia o $wietlenia i luminanciji
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Pomiar o$wietlenia wykonywa¢ zgodnie z normg PN — EN/13201 — 4. Pomiary nalezy wykonywac¢
po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp lecz min. po 100 godzinach swiecenia. Pomiary
nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych ijakichkolwiek innych
obiektéw mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych. Pomiary luminacji wykonywaé przy pomocy
nitomierza, zachowujgc pozycje obserwatora zgodng z obliczeniami zamieszczonymiw projekcie. Pomiar
natezenia oswietlenia nalezy wykonywaé¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji
katowej. Element swiattoczuty musi by¢ wyposazony w urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie
podczas pomiaru. Wykonanie pomiaréw oswietleniowych: natezenia oraz luminancji wykonanego
oswietlenia drogowego obejmuje swym zakresem ich opracowanie i wykonanie wymaganych niezbednych
obliczen dla przyjetych klas oswietleniowych. Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki pomiaréw do
zatwierdzenia. Wyniki pomiaréw bedg podstawg do rozpoczecia odbioru technicznego i stanowig zatgcznik
do protokotu odbioru technicznego.

6.9. Ukladanie kabli i pomiary sprawdzaj ace

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzic¢
pomiary dotyczace kabli:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej pod i grubos¢ zasypki nad kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
W/w wielkosci nie mogg odbiegaé o wiecej niz 0 10% niz podane w projekcie.
- sprawdzenie ciaggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ wg norm N SEP — E
— 004 przy uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajagcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegodlne zyly nie majag przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.
- pomiar rezystancji izolaciji, ktéry nalezy wykona¢ wg norm N SEP — E — 004, za pomocg
megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do
ustalenia sie mierzonej wartosci.

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napieciu znamionowym do 1kV:
-20 MQ kabla o izolacji polwinitowej,

-100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;.

- innej izolacji niewymienionej w/g DTR producenta kabla

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Jednostkami obmiaru rob6t sa:

BRANZA ELEKTRYCZNA
Budowa stupa oswietleniowego hybrydowego z oprawg LED o mocy 21W,
wysiegnikiem (dlugos¢ wg PW), konstrukcjami, panelami fotowoltaicznymi,
turbing wiatrowg, sterownikiem, akumulatorami, fundamentem — kompletnego o
parametrach zgodnych z PW

kpl. 1

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Przed odbiorem wybudowanej infrastruktury technicznej do eksploatacji, ktéry nastepuje
zgodnie z odpowiednim terminarzem okreslonym w zawartych przez Zamawiajgcego umowach lub
porozumieniach o przylgczenie do sieci, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujace dokumenty:
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- atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne , dopuszczajgce wyroby
dostosowania w budownictwie — jezeli sg wymagane, zgodnie z zapisamiw Specyfikacjach
Technicznych lub poleceniem Inzyniera kontraktu,
- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z przepisami, dokumentacjg
projektowg i stanem wiedzy technicznej,
- protokoty z wykonanych wymaganych pomiaréw/préb/sprawdzen,
- protokoty odbioru rob6t zanikajgcych, jezeli sg wymagane,
- instrukcje eksploatacji i wspotpracy, jezeli sg wymagane, Technicznego odbioru  wybudowanej
infrastruktury technicznej dokonuje Zamawiajacy/Inzynier przy wspotudziale Wykonawcy robét.
Z przeprowadzonych czynnosci sporzgdzany jest ,protokét odbioru technicznego”.
- projektowg dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujgcymi przepisami oraz
wymogami szczegblnymi Zamawiajgcego,
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujgcymi przepisami
(poswiadczonej przez wiasciwy miejscowo o$rodek dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej) oraz wymogami szczegdlnymi Zamawiajgcego,

Odbioru robét dokonuje Zamawiajgcy/Inzynier
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Ptatnosc¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych rob6t na podstawie atestow producenta urzgdzen, ogledzin i pomiarow

sprawdzajgcych.

Cena wykonania robdt obejmuje ceny jednostkowe:

BRANZA ELEKTRYCZNA
Budowa stupa oswietleniowego hybrydowego z oprawg LED o mocy 21W,
wysiegnikiem (dtugos¢ wg PW), konstrukcjami, panelami fotowoltaicznymi,
turbing wiatrowg, sterownikiem, akumulatorami, fundamentem — kompletnego o
parametrach zgodnych z PW

kpl. 1

ktore beda petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i montaz wszystkich materiatow uzytych do budowy
oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Ceny jednostkowe dla wszystkich wykonanych robo6t obejmujg miedzy innymi:

» roboty pomocnicze i przygotowawcze,

* wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazaniem rzednych,

» zakup, dostarczenie, zatadunek, roztadunek, sktadowanie materiatéw i urzadzen,

* montaz wszystkich materiatéw i urzgdzen,

» wykonanie wykopéw pod urzadzenia,

* odwodnienie wykopow,

» ustawienie stup6w lub innych urzadzen,

* wykonanie izolacji stupéw, fundamentow i innych urzadzen,

* wykonanie uzioméw,

»  zasypanie wykopow,

* rozebranie i odtworzenie nawierzchni,

» zageszczenie gruntu do wymaganych parametréw,

* wymiane gruntu,

e pomiary zageszczenia gruntu,

» wykonanie rob6t montazowych (w tym réwniez etapowych wynikajgcych z organizaciji i technologii
rob6t drogowych), wymaganych pomiaréw, préb i potgczen, zainstalowanie wysiegnikow,
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konstrukcji, opraw, turbin, paneli fotowoltaicznych, sterownikéw, osprzetu, przewoddw oraz innych
urzadzen elektrycznych,

*  prostowanie stupdw,

» podigczenie linii do sieci,

» prace rozruchowo-regulacyjne,

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

» wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
(poswiadczonej przez wiasciwy miejscowo osrodek dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej)
oraz wymogami Zamawiajgcego,

» wykonanie dokumentacji powykonawczej sporzadzonej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
wymogami Zamawiajgcego,

» opflaty eksploatacyjne wymagane przez wtasciciela urzgdzen oraz inne wymagane,

* naprawy gwarancyjne,

» opfaty za czasowe zajecie terenu zwigzane z wykonaniem rob6t budowlanych,

» wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy,

* montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowego oznakowania i objazdow,

* uruchomienie i przetestowanie oswietleniA,

* wykonanie pomiaréw natgezenia oraz luminancji wykonanego oswietlenia

* inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidiowego wykonania zadania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

PN-B-06250:1988P Beton zwykly.

PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie.

PN-EN-10240:2001 Wewnetrzne i zewnetrzne powitoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczgce powtok wykonywanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-B-02011:1977/Az1 wyd. 07.2009  Obcigzenie wiatrem

PN-EN 1991-1-4:2008/AC + 2 poprawki Apl i AP2 Oddziatywanie na konstrukcje.
Oddziatywanie wiatru.

PN-EN 40-2:2005/Ap1:2006 Stupy oswietleniowe -- Czg$¢ 2: Wymagania ogoélne i wymiary

PN — EN 40-5: 2004 Stupy oswietleniowe cz.5: Stlupy oswietleniowe stalowe - wymagania.

PKN — CEN/TR 13201 — 1 Os$wietlenie drég czes¢ 1 : Wybdr klas oswietlenia.

PN -EN/13201 - 2 Oswietlenie drég czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe.

PN -EN/13201 - 3: Oswietlenie drég czesc 3: Obliczenia oswietleniowe.

PN -EN/13201 — 4: Oswietlenie drég czesc 4: Metody pomiaréw parametrow oswietlenia.
PN-EN 12464 -2 Oswietlenie miejsc pracy cz.2 Miejsca pracy na zewnatrz

PN-IEC 439-1:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce

zestawdw badanych w petnym i niepelnym zakresie badan typu.

PN-EN 60598 -1:2009 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogo6lne wymagania i badania.
Wiasciwosci  izolacji  elektrycznej opraw  zawierajgcych  ukfady
zaptonowe do wysokopreznych lamp wytadowczych.
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PN-IEC 60364.

Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i
budowa ochrona od porazenh pradem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-41_2009 IENN - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed

porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-43_1999 IEOB - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed

BN-77/8931-12

BN-79/9068-01

PN-EN 60529:2003

PN-EN ISO 2808:2008

PN-EN ISO 2409:2013

PN-EN ISO 3543: 1999

PN-E-04405:1988P

PN EN 60446:2008

PN-EN 60865-1:2002

PN-76/E-05125

N SEP - E — 004

PN-IEC 439-1:1994P

PN-E-06150-30:1993P Roztgczniki, odtgczniki, przetgczniki roztgcznikowe i przetgczniki odtgcznikowe z

prgdem przetezeniowy
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy ( Kod IP)
Wyroby lakierowe. Oznaczenie grubosci powtoki

Wyroby lakierowe. Oznaczenie przyczepnosci powtok
do podtoza oraz przyczepnosci miedzy warstwowe;.

Ochrona przed korozja.

Materialy elektroizolacyjne state - Pomiary rezystanciji.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi
Obliczenie skutkéw pragdéw zwarciowych

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

napedem recznym. Ogélne wymagania i badania.

PN-EN 60269-2:2003/A2:2004P — Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe.

PN-E-06401-01:1990

PN-E-06401-02:1990

PN-E-08501:1988P

PN-E-90054:1987

PN-E-90400:1993P

PN-E-90401:1993P

PN-E-90300:1976P

termoplastycznych na napiecie znamionowe nie przekraczajgce

Czes¢ 2: Wymagania dodatkowe dotyczgce bezpiecznikow

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Postanowienia ogdine

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Potgczenia i zakonczenia zyt

Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Przewody elektroenergetyczne ogblnego przeznaczenia do ukfadania na state.

Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na

napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na

napiecie znamionowe 0,6/1kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
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kV. Ogélne wymagania i badania

PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Czegs¢ 24:
Wymagania szczego6towe.Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

PN-EN 10224:2006 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.
PN-H-92325:1976P Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
PN-H-97011:1974 Ochrona przed korozjg. Elektrolityczne powtoki cynowe na stali, miedzii stopach
miedzi.
BN-68/6353-03 Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.
PN- EN-13043:2004 Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do naw. drogowych.
Piasek.
PN-EN 604395:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013 r. poz.492)

Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 w sprawie minimalnych wymagan dot. znakow
bezpieczenstwa i zdrowia w miejscu pracy (dziewigta dyrektywa szczego6towa)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 - O wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92 poz. 881 z p6zn zm.)
Ustawa z dnia. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z p6zn
zm.)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U. z 2012 r. poz. 1059 z p6zn
zm.)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 poz. 21)

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemysitu Materiatéw Budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. nr 47 poz.
401)

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26 listopada 1990r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. z
1990 r. nr 81 poz. 473)

Zarzgdzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddw i
kabli elektroenergetycznych do obcigzeh prgdem elektryczny. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych —
PBUE wyd. 1980r., MGIE, wyd. WEMA,Warszawa 1980r

Przepisy Budowy Urzgdzen Elektrycznych — PBUE wyd. 1980r. MGIE, wyd . WEMA,Warszawa 1980r
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