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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej, w ramach zadania ,, PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 120502C STARY
KOBIERZYNIEC-PININO NA ODCINKU OD KM 0+000 DO 0+380,

1.2.  Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej 16-18cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektows.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.2.  Goérna powierzchnia — powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktora jest widoczna w czasie uzytkowania.

14.3. Powierzchnia z gruba faktura — powierzchnia po obréobce, pozwalajacej na uzyskanie roznicy pomiedzy
wypuktosciami i wklestosciami wigkszej od 2 mm (np. przez groszkowanie, obrabianie mechniczne, srutowanie
lub obrobke ptomieniowa).

1.4.4.  Powierzchnia ciosana — powierzchnia po roztupaniu, nie obrobiona.

1.45. Podsypka - warstwa piasku z cementem stuzaca do utozenia prefabrykatow na warstwie podbudowy lub na
poditozu gruntowym.

1.4.6.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.1.4.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00.
,.Wymagania ogolne”.

2.2.  Kostka kamienna

Granitowa kostka kamienna nieregularna powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1342:

- Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie powietrzno-suchym nie mniejsza niz 160MPa badanie wg PN-EN 1926;

- Scieralnosé, nie wigcej niz 0,2cm Odpornos¢ na $cieranie (dlugosé cieciwy w mm) — deklarowana przez
producenta/dostawce, jako maksymalna wartos¢ przewidywana w odniesieniu do pojedynczych probek do badania,
badanych zgodnie z zatacznikiem B do normy PN-EN 1342;

- Nasiakliwo$¢ woda nie wigcej niz 0,5% wg PN-EN 13755.

- Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie — klasa F1 (<20% zmiany wytrzymatosci na $ciskanie);

- Odchytki od nhominalnych wymiaréw - wg PN-EN 1342

- Odchytki od nominalnej grubosci — wg PN-EN 1342 dla klasy T2.

Uszkodzenie ktoregokolwiek z narozy kostki sa niedopuszczalne.
Szerokos¢ lub gtebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6cm.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie nalezy wykona¢ w stosunku 1:4. Wymagania odnosnie cementu i piasku
podano w STWIORB D-08.01.01

Wymagania dla zaprawy cementowo-piaskowej jak w STWiORB D-08.01.01.

3.  SPRZET
3.1.  Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne™.
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3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego Sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

4.2.  Transport materiatow
Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.
Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Zrodta pozyskania materialow musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2.  Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe nawierzchni

Whytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe nawierzchni wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowej i
zastabilizowanego w terenie.

Wyznaczenie dodatkowych punktow sytuacyjno-wysokosciowych niezbednych do prawidtowego wykonania robét dokona
Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktow.

5.3.  Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykona¢ z przygotowanej mieszanki cementowo-piaskowej w proporcji 1:4.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, zageszczarkami wibracyjnymi lub
lekkimi walcami (np. recznymi).

Grubos¢ podsypki cementowo-piaskowej 1:4 po zageszczeniu powinna wynosic¢ 3cm.

5.4. Uktadanie nawierzchni z kostek kamiennych

Kostki kamienne uktada sie na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposéb, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity maks. do 12mm, a spoiny w sasiednich rzedach mijaty si¢ co najmniej o 1/4
szerokosci kostki.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12mm.

Wypetnienie spoin migdzy kostkami wykonuje si¢ za pomoca zaprawy cementowo-piaskowej. Kostke na podsypce
cementowo- piaskowej przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskows, ma na celu doprowadzenie ubijanej
powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni oraz szczelnego wypetnienia spoin. Zamiast drugiego
ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Przed rozpoczeciem zalewania zaprawa, kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym. Giebokos¢é wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ min. 5
cm, zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypetnione zaprawa spoiny nalezy kilka godzin po ich wykonaniu zla¢ wodg i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez
okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stanie wilgotnosci przez okres 7 dni.
Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtozu.

5.5.  Warunki przystapienia do robot

Kostk¢ na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
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materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnig na podsypce cementowo-zwirowej nalezy
chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kostki

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostek kamiennych nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar

i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2 i

ustaleniami PN-EN 1342.

Poza tym, przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza pozostate materiaty stosowane do wykonania nawierzchni

z kostek kamiennych, w zakresie wymagan podanych w p.2.2 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.  Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie poditoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
i odpowiednimi STWiORB.

6.3.2.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki dla dziennej dziatki roboczej w zakresie jej wytrzymatosci, grubosci i wymaganych spadkéw
poprzecznych i podtuznych oraz grubosci podsypki po zageszczeniu, polega na stwierdzeniu zgodnosciz
dokumentacjg projektows oraz p.5.3 niniejszej STWIORB.

6.3.3.  Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z kostek kamiennych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami wg p.5.4 niniejszej STWiORB:
—  pomierzenie grubosci i wytrzymatosci wg p.5.3 podsypki cementowo-piaskowej,
—  pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin i wytrzymatosci zaprawy,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) nawierzchni jest zachowany,
—  oczyszczenie nawierzchni,
- zgodno$¢ wbudowanych materiatdéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. RoOownos¢ podiuzna
Réwnosé podiuzna nawierzchni mierzona tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinna przekracza¢ 1cm.

6.4.2.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.

6.4.3.  Niweleta nawierzchni
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1cm.

6.4.4.  Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej hiz £5cm.

6.4.5.  Grubosc¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ £1cm.

6.5. Czgstotliwos¢ pomiaroéw

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostek kamiennych, wymienionych w p.6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w p.6.4 byty przeprowadzone z czestotliwoscia uzgodniong z
Inzynierem, jednak nie mniejsza niz co 15m liczac po wewngtrznej stronie obwodu pierscienia ronda.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki kamiennej granitowej 16-18cm na
podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

—  roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkcji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- przygotowanie podtoza pod nawierzchnig,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 z zageszczeniem,

—  utozenie i ubicie kostek,

—  zabezpieczenie konca dziatki roboczej przed przesunieciem,

- wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

— utrzymanie i pielegnacja wykonanej nawierzchni,

—  koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robat,

— wykonanie innych czynnosci niezb¢dnych do realizacji Roboét objetych niniejsza STWIORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie

PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na scieranie (oryg.)

PN-58/5-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-58/5-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN197-1 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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